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Avant propos

Des la troisieme édition, les conférences TOTh ont trouvé une
structuration qui traduit bien a la fois le caractére scientifiqgue et
pluridisciplinaire de Il a termin
pour doénmaings pagtageant des préoccupations communes.

Ainsi, |l a conf®rence ddouvertur
invit®e issue dobéune diciaophylpgénéesee
8 mais pour laquelle le langage et la pensée jouent égaleraknt un
primordial.

Les contributions se sont réparties naturellement, et par le jeu de:
évaluations de fagon équitable, en trois groupes ayant donné lieu a tro
sessions.

Le premier groupe a rassemblé les articles portant principalement sur la dimensi

ingui stique de | a terminologie. Oont ®t (
dictionnaire, la place accordée aux corpus dans la construction de terminologie
|l acqui sition de connaissances °~ pesr t i
issues du web.

La deuxi me session sdest donc | ogique.l
terminol ogi e. Les notions de <concept,
présentations portant sur les cartes conceptuelles pour ldshildi® numeériques, les

relations dynamiques et |l es graphes ¢

multilingue aux ontologies.

Enfin, la troisieme session a été consacrée a la présentation de plusieurs applicat

terminologiques pour des sectes aussi di ff®rent s q
|l 6i nformati que, |l e domaine bancaire ou
applications ont permis dbéaborder di f

terminologique, la diachrowie la structure des dictionnaires.

La richesse des débats qui ont animé ces deux jours de codfénagoe présentation,
guestions comprises, sb6est vue all @uer
a été certainement une des plus bellespénses pour les participants de TOTh 2009.

Christophe Roche
Président du Comité Scientifique
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Michel Laurin

La nomencl ature biolog
restet-il de Linné ?

Michel Laurin

Résumeé: Lanomenclatureiologique est une activité essentielle étant donné
gue nous connaissons plus ddun Lami | |
nomenclature Linnéen®ricklandienne, utilisée par la plupart des systématiciens

depuis deux si cbesdouepsesseal sutypédae
(catégorie Linnéenne). Or, si le type a bien une existence objective, les catégol
Linn®ennes en sont d®pourvues. De pl

ne peut aucunement fournir une délimitation unitjstable du contenu des
taxons. Cette absence de délimitation, apparemment recherchée par |
commissions ayant rédigé les codes formalisant cette nomenclature, seml
inappropriée puisque généralement, les scientifiques tentent de définir les termr
techriques aussi précisément que possible afin de communiquer efficacemer
Ceci est démontré par des comparaisons avec la géochronologie, la géopolitique
la chi mie. Tout ceci explique |l e d®
nomenclature phylogénéq u e reposant sur | ut il
d®t erminants (types) et per mettant
ddune phyl og®nie (arbre ®volutif).

Mots-clés: Terminologie, taxonomie, systématique, codes de nomenclature
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1. Introduction

La nanenclature biologique est une activité essentielle étant donné
gue nous connaissons plus doéun mil |l
(! ndy a des sp®cialistes de ce don
Linné ayant été un des premiers autewsasaarer la plus grande partie
de son activit® ° ce domaine. Cepen
adonn®s, dont Ari stote est sans do
anciens (Voultsiadou & Vafidis 2007) et on retrouve des traces de cette
activitédes la Genése, qui fut écrite il y a presque 300aaezemple,
on peut y lire (Genése 2920): "Le Seigneur Dieu modela du sol toute

béte des champs e t ou't oi seau du ci el qguodi l
comment il les désignerait"est donc lair que le besoin de classer la
diversit® naturelle sdest fait sent

La nomenclature biologique comporte diverses particularités liées a la
nature des °tres vivants et surtou
plupart des objets que nous c¢classon
verbe “"classer", soit "ranger dans des classes"). Les entités formant des
classes sont identiques, il s peuver
ne sont pas temporellemef@tidi mi t ®s . Par exempl e,
ou doh®lium ddéun isotope donn® ne ¢
du méme élément et du méme isotope. De tels atomes peuvent exister
ndi mporte 0% dans | 0univers. l'1's p
000 ans aprés le Big Bang (temps nécessaire pour que la matiere refroidisse
suffisamment pour que les atomes capturent leurs électrons) et peuvent
exi ster i nd®f i ni ment , S i | uni ver s
sont spatigemporellement délités. Ainsi, les chqtselis domestieulss
humaingHomo sapiensy e x i st ent que sur terre,

ce soit aill eur s, et ndexi steront j
y transportons dand euwmn fgwtturdelpwai st a
million ddann®es et ndexisteront p

deux <chats (ou do°tres humai ns) [
identigues ne le sont que de par leur génome, mais des différences
apparaissent dans l@arsonnalité, leur systeme immunologique, etc. De

tels étres ne forment pas des classes, mais bien des individus, selon de
nombreux auteurs (Ereshefsky 2007), méme si certains préférent y voir un
type ddentit® inter m®di aclasseseedes r e d
individus (Rieppel 2005). Depuis quelques décennies, on considére
souvent que les taxons ne forment pas des classes, mais plutdt des
individus, ce qui explique | a diffi
intrinséques.
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On compra dr a donc guden nomencl atu
sedx pl i que, mai s ndexplique pas. E
ddapr s une propri ® ® partag®e p
propri ® ® nodest ni n®d eneg ail roea,p pra
ddun organisme ~ un taxon. Ai nsi

ayant quatre membres, mais certains animaux dépourvus de membr
comme les serpents et les gymnophiones, en font aussi partie. |
descendent d 0 aafemt °quiatree memlges iet senb SiINSI®
unanimement classés parmi les tétrapodes. De plus, si des anima
acquéraient quatre membres de fagon convergente, ils ne seraient pas
t ®t rapodes. On voit ai nsi gudon
attributs itrinséques des organismes directement pour les attribuer a de
taxons, cette attribution dépend en fait plutét de la position des
organi smes dans |l 6arbre ®vol uti:
méme, on voit que la classification des étres vivanésdepfacon plus
similaire a la généalogie, qui ne concerne que des individus et repose
| hi stoire, qud” |l a cl assificati
intrinséques.

Lédarbre ®vol uti f du Vi vant soOim
clasdication du vivant. Mais alors, comment subdiviser cet arbre, qu
forme un tout de sa racine au sommet de chaque bPaRche les
systématiciens qui continuent a conceptualiser les taxons comme d
classes, comment peuvintéfinir et délimiter ceaste® Si les taxons
sont bien des individus, comment les définir et les délnf@es
guestions sont au ciur des d®bat
nous verrons que leurs réponses different profondément entre I
nomenclature  LinneeeStrickandienne et la  nomenclature
phylogénétique.

2. Caractéristiques principales de la nomenclature
Linnéenne-Stricklandienne

En nomenclature LinnéenBé&ricklandienne, on attribue a chaque
taxon un rang absolu ou catégorie Linnéenne. Les catégories principa
vont , des plus grandes aux ©plus
classification de notre espéce peut étre représentee ainsi
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Régne Metazoa
EmbranchementChordata
Classe Mammalia

Ordre: Primates

Famille Hominidae
Genre: Homo

Espéce Homo sapiens

On utilise en plus des préfixes pour augmenter le nombre de rangs
disponibles. On peut ainsi former les noms de la superfamille Hominoidea
et de la sodmmille Homininae. Notez que pour la skneille, les
terminaisons changent égalemepbur les animaux, ces noms se
terminent par-bidea" pour les superfamillegjae" pour les familles, et
"-inae" pour les sodamilles.

Chaque taxon est ancré dans la réalité par un type, qui est soit un
organisme préservé (squelette, spécimen préservéddans c o o | et c
les espéces, soit une espéce, pour les genres, soit un genre, pour les
familles. Ainsi, seules les espéces sont directement ancrées a la réalité par
les spécimens. Alessus de ce rang, le lien est indirect, mais ultimement,
méme undamille est ancrée dans la réalité car elle est définie par un
genretype, qui est luméme défini par une espégee, qui est elméme
définie par un spécimeny p e . En zool ogi e, l es ta
a celui de la séffiea mi | | e n Oes; tetir semsaest dahe un fpgu p
moins bien d®ter min®.;ilslont édi®rodai@ ut i | i
en nomenclature biologique par le code de Strickland (Stratkiaind
1842, 1843) , ddo¥ | expression
Stricklandienngdroposée par Dubois (2006).

Le principe de priorité, reconnu a divers degrés par tous les codes de
nomenclature, stipule que généralement, le premier nom proposé pour un
taxon est valide (ainsi que sa définition). Les autres sont soit des
Sy nony mesnonisgpduale méme taxon), soit des homonymes (le
méme nom défini autrement).

La définition des noms de taxons dans ce systéme consiste uniquement en
un type et un rang (Laurin 2008a). On caractérise également les taxons par
des diagnoses, qui sont deted de caractéres qui sont censées permettre

de déterminer si un organisme appartient a un taxon. Ainsi, une diagnose
des tétrapodes mentionnera la présence de quatre membres pourvus de
doigts, | 6absence de br anc hnt&s, | a
diagnoses ne font pas partie des définitions car elles peuvent étre

modifiées et deux taxons ne peuvent pas étre déclarés synonymes parce
gudils partagent | a m°me diagnose.

-4-
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La nomenclature Linnéen8&icklandienne est régulée par trois codes
prindpaux: le code zoologique pour les animaux, le code botanique pou
les plantes et le code bactériologique pour les eubactéries et arche
(Laurin 2005). Les limites entre les juridictions de ces codes sont parfc
floues et artificielles. Ainsi, certaibastéries (les cyanobactéries) sont
photosynthétiques et sont souvent considérées comme des [darges
noms sont généralement régulées par le code botanique, méme si elles ¢
plus ®troitement apparent ®e sDea u X
nombreux organismes eucaryotes ont acquis la capacité de photosynth
par endosymbioseéls ont en quelque sorte incorporé des cyanobactéries
dans leurs cellules, et ces bactéries sont devenues les chloroplas
Certaines especes de ces taxons auliterperdu les chloroplastes.
Traditionnellement, les noms de tous les organismes photosynthétiques
des champignons sont régis par le code botanique, alors que les noms
tous les autres eucaryotes sont régis par le code zoologique. Ceci sigr
quedans de nombreux groupes ddor
esp ces sont regul ®s par |l e code
étroitement apparentées sont régulées par le code botanique. Pire, d:
certains cas, une espéce donnée posséde un noparrégi code
botanique, et un autre par le code zoologique

3. Problemes causés par la nomenclature
Linnéenne-Stricklandienne

Les cat®gories attribu®es aux
famille, ni embranchement dans la nature. Ceci signifieegjue |
systématiciens peuvent altérer ces rangs, ce qui résulte souvent en
changement de | a d®l imitation du
type et do6éun rang subjectif ne p
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Taxon 8
! Taxon 8
Taxon 8

Taxon 8
Taxon 8

Taxon 8
| — |

T1 T2 T3 T4 T5 T6* T7

| L=

*Type du Taxon 8

Figure 1. Délimitation floue en nanenclature LinnéenneStricklandienne

Par exemple, dans la Figura T18T7 sont des genres et que T8 est une
famille, la désigtion de T6 comme type ne permet pas tmitr T8.

Plusieurs délimitations possibles sont indiquées sur la figure. Méme si

| auteur ayant ®ri g® T8 a OB/p®ci fi
(d®l i mitation en caract res gyras),

|l es autres syst®maticiens ne sont p
aucune raison objective dedtaditer T8.

Classification Classifications
originelle alternatives
(A) (B) (C)
Oidae Oidae Oidae famille
'I 0*. . P I' '. o* II 9‘*9' 'L' genre
i km*n Fkmn jJ*kK'm*n espéce

* types

Figure 2. Synonymie et instabilité en nomenclature Linnéenr@tricklandienne.
Adapté de Laurin (2008b)

Cette délimitation floue est en partie liée a des synonymies potentielles de
taxons étroitement apparentés, synonymie liée a la nhjecéveudes
catégories Linnéennes (Lee et Skinner 2007). Ceci peut étre illustré par un

-6-
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exemple (Figure 2). Supposons qu
k, m et n) ®troitement apparent @
espéces forment dewlades (Figure 2Ale terme "clade" désigne un
groupe dobéorgani smes bi ol ogiques
descendarits Le systématicien qui décrira ces espéces pourrait alor
choisir de reconnaitre deux genres (O et P) et une nouvelle farsile (Oid
Les especes j et m pourraient étre désignées comme types des genres |
P et le genr®, comme type de Oidae. Sans aucune raison objective, ul
autre taxonomiste pourrait décider de mettre le genre P en synonymie av
O, étendant ainsi le contenu déRiyure 2B). Un troisiéeme taxonomiste
pourrait décider, au contraire, de reconnaitre un genre additionnel (Q) ¢
choisissant | 6esp ce k comme typ
réduire le contenu du genre O a sa seule d¢spépee (j) .
considérations ménent également a considérer les catégories Linnéent
comme de dangereux —reliquats do
(Minelli 2000).

Puisque les codes Linné&migcklandiens visent a ne pas délimiter les
taxons précisément, toutes cesalh at i ves (et bi en
simultanément et indéfiniment valables, ce qui signifie que le sens d
noms est ambigu. Par exemple, le genre O peut contenir une seule esp
(), deux (j, k), ou quatre (j, k, m et n), pour ne mentionner gueises
possibilit®s. Ceci ndest pas qubd
de nombreux taxons (p€ut r e | a plupart) depui
vigueur des codes de nomenclature qui ont justement été inaugurés pc
réduire le chaos nomenclaturai prévalait déja dans les années 1840
(Strickland et al. 1842). 1l semble malheureusement que les codes
LinnéensSt r i ckl andi ens ndont eu, de
(Laurin 2008b). Ainsi, Rowe et Gauthier (1992) ont inventorié pas moin
de 10sens du nom Mammalia (taxon qui inclut les mammiféeres) dans |
littérature scientifique publiée dans des années 1960 a 1990. On pourt
argumenter gue | a c¢classe Mammal
zoologique ne peut donc pas stabiliser son sengjentals problemes
affectent tout autant les taxons des sknetle, genre et espéce, qui ont
pourtant des types. Ainsi, T. M. Keesey a récemment répertorié six sens
nom Hominidae (Laurin & Bryant 2009), et un débat a actuellement lie
concernant lalassification des trés nombreuses espéces (plus de 1000)
genreRangFrostet al2006; Hillis 2007).
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4. Comparaisonsavec dodoautres domai n

La nomenclature LinnéerBtricklandienne semble relativement
isolée des autres domaines de la connaissanceechem#gntant de ne
pas définir précisément ses termes techniques. En fait, on pourrait
argumenter que |l es noms de taxons t
ne sont pas véritablement des termes car ils ne correspondent pas a une
délimitation stableedla réalité (Calbe@hallotet alce tome). Dans les
autres domaines, on cherche généralement a préciser autant que possible
les termes techniques.

Ainsi, la géochronologie utilisait autrefois des seymssanalogues aux

types de la nomenclatureanéennestricklandienne. Ces sectitymes
définissaient des périodes plus ou moins longues, mais elles ne les
délimitaient pas. Ainsi, la sectiog pe du Lut ®t i en ne r
petite proportion du temps représenté par ce dernier (Figure @antPen

les vingt derniéres années, les géologues ont remplacé cedypestions

par des limiteg/pes, appelées GSSPs, pour "Global Stratotype Section
and Point" (Gradsteiet al2004: 2B21). Ces GSSPs se présentent sous
forme doun mar gempley un clor édfoncé dans puer e
section) identifiant pr ®ci s®ment
temporelle (étage, période ou ére). La limite inférieure de la division
suivante (plus récente) sert simultanément de limite supérieure a la division
prée®dent e. Ainsi, on est pass® ddun
systéme trés précis.

Les chimistes et les physiciens utilisent depuis longtemps une classification
trés précise de la matiere fondée sur le nombre de protons dans le noyau
atomique. Les d#ents sont ensuite regroupés par familles chimiques en
fonction du nombre do®l ectrons de
tableau des éléments initialement proposé par le Chimiste Russe
Mendeleev en 1869. Ainsi, le lithium (Li) comporte trois protons et un
électron de valence. Le sodium (Na) et le potassium (K) possédent 11 et
19 protons et un seul ®l ectron de
réunisse dans la méme famille que le lithium. Les adeptes de la
nomenclature Linnéenfricklandienne devraientupétre tenter de
convaincre | es chimistes et l es ph
dans lequel "lithium" désigne tantdt les atomes comportant 3 protons,
tantbt ceux comportant 3 ou 11 protons, et tantdt ceux comportant 3, 11,

ou 19 protons et dangquel tous ces sens sont simultanément et
indéfiniment valides. Un consensus sur le sens de ce terme devrait alors
émerger (ou p&) par un accord spontané (et @ temporaire).
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Positi f St Stratot
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Figure 3. Nomenclature géochronologique. Adapté de Gradsteat al. (2004)

Les entités géographiques, comme les taxons, possedent des ral
(continent, pays, province ou état, ville, quartier, etc.). On peut mém
considérer que les entités territoriales ont des typediéchefsapitales).
Mais quel géographe ou politicee contenterait de définir les entités
territoriales par un rang et un el sans aussi spécifier des frontiéres
oulimites? | maginez | a carte de | O6Eur
|l dentit® territoriale deetsitaustpes P a
autres pays étaient définis de maniére similaire. Evidemment, le
géographes et les politiciens délimitent les entités territoriales depu
longtemps de facon précise en utilisant souvent soit des frontiere
naturelles (chaines de montagfiesves, cotes, etc.), soit des bornes
pl ac®es aux fronti res, comme <20
r®gi on plate se pr°tant peu ° I
analogie avec les taxons, on peut considérer que les pays fpeuxent é

en synonymie (conquis) ou redélimités (lors de conflits territoriaux)
Cependant, contrairement aux taxons, les frontieres des pays so
aprement défendues depuis des millénaires, comme en témoigne la s
des Vautours, conservée au Louvre entddia2450 AC (Bottéro 1994).

-9-
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Ceci est logique, puisque le territoire est précieux. Devégjalement
conclure, toujours par analogie, que les taxons, qui représentent le produit
du travail des taxonomistes, ne sont pas précieag taxonomistes

n & achemdls donc aucune valeur a leur propre travail

5. Pourquoi cette nomenclature estelle toujours
utilisée ?

Cette d®monstration par | dabsurde
LinnéenneStricklandienne conduit naturellement a se questionner sur la
persst ence doun tel syeesi mel danBi €a §
di fficile dboébapporter une r®ponse d®
joué un éle important. Le premier est de nature historique. Lorsque le
premier code de nomenclature fut formulé (Striclearal.1842), la
phylogénétique commencait a peine et la commission qui formula le code
pensa sans doute ¢u o0 icdde de aamanclatureut o p i
sur une phylogénie qui était alors largement incennued onc | & e x i
m° me no®tait pas accelddm® darwpnaqui t ous
faisait partie de cette commission, fut sans doute de cet avis car il fut
contraitngr ddeaxccgegpoupes paraphyl ®ti g
descendant s ddun anc°tre) dans s e
cirripédes, faute de pouvoir proposer une phylogénie détaillée (Padian
1999). Déja a cette époque, la nomenclature biologique evaiigue
histoire que le code de Strickland respecta. Ainsi, les codes de
nomenclature Linnéesst r i ckl andi ens repr ®sent e|

tradition de plus de deux si cl es ¢
de nombreux systématiciens ne grenméme pas a remettre en cause un

systeme que des générations de tediosot e s o nt utilis®,
m° me choqu®s par | 0initiative de ce
La seconde raison de la persistance de la nomenclature

LinnéenneStricklandierm est si mpl ement | dabsenc
r ®cent , ddune alternative viable. E
obtenir | e soutien dbéune communaut @

nomenclature phylogénétique, bien que quelques aiget été
proposées (e.g. Dubois 200Béthoux 2007). Cetle fut initialement
utilis®e il y a un peu plus de 20 a
(Gauthier 1986). Les principes de base de cette nomenclature furent
explicités quelques amn@tus tard (de Queiroz et Gauthier 1990). Divers

autres systématiciens commencerent alors a utiliser ce systeme pendant les
années 1990 (e.g. Laurin 199/blsarl993; Bryant 1994). Une premiére

version du PhyloCode, un code de nomenclature pylog&nétitju
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publ i ®e sur | 6l nternet en 1998 p:
société  internationale  pour encadrer son  développement
(ISPN: International Society for Phylogenetic Nomenclature) ne fut

fond®e quden 2004, | osystmatictensrde Xl o n
pays (Laurin et Cantino 2004). Ce code devrait officiellement entrer e
vigueur doi ci qguel ques ann®es, |
di zaines (si ce noest de centail
pays.

6. Nomenclature phylogénétique

Comment définibn les noms de taxons en nomenclature
phylogénétique Il y a trois fagcons possibles p ar ntud (n
branche, ou par apomorphie (Figure 4). Une définition nodale utilise a
moins deux types (appelés déterminants, Ips différentier des types
LinnéensStricklandiens) internes. Elles peuvent prendre la :fétrae
plus petit clade comprenant A et @f,(ce qui est identiquéle dernier
ancétre commun de A et B, et tout les descendants de cet acAtet",

B désignent des espefas bien des individud)e groupe ainsi défini est
identifié en rouge sur la figure.

Une définition par apomorphie utilise une apomorphie (nouveauté
évolutive ou caractéere récent) et au moins une déspége individu)
comme détermants. Elle peut prendre la fornige clade délimité par

| apomorphie M synapomorphiqgue a

signifie que | 6apomorphie M nbda
| 6esp ce A, ou que cette igddefagon r
convergent e. Ai nsi , l a d®f i ni ti o
de | 6ail e sy nPagser domestetsditpaualonestigue)”
d®signe | densembl e desours,ip®resaures ,

(reptiles volantsudMésozoique), ou insectes, qui ont tous acquis des aile
par convergence (le dernier anc?®
pas ddail es) . Le groupe ainsi dof

Une définition par branche utilise au moins une ee¢pécindividu)
comme déterminant interne et au moins une espece comme déterminga
externe. Elle peut prendre la forniee plus grand clade incluant A mais
pas Z". Le groupe ainsi défini est identifié en vert sur la figure.

Notez que si seules les espégeB et Z étaient initialement connues (C et
D nd®t ant d®couvertes que plus t
définitions auraient méme contenu, mais comme les définitions sont d
trois types, ces taxons neatuedeont
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d®couverte ddoesp ces suppl ®ment aire
taxons sont bien distincts. Méme dans ce cas, aucune décision subjective
ne doit °tre prise. L6esp ce C appa
branche (en vert), alors qud esp ce D appartient °
taxon fondé sur une apomorphie.

Ce syst me ndéutilise que des d®fin
des phylogénies de référence pour délimiter les taxons. Les catégories
Linnéennes, qui sont artificielless ed ® pour vues doboexi ste
sont pas utilis®es. Deux taxons ne
méme clade. Par exemple, si apres que les trois définitions mentionnées ci
dessus soient publiées, un taxonomiste définissait un autre taxen comm

"le plus grand clade incluant B mais pas Z", ce dernier serait synonyme du
taxon fondé sur une branche (en vde)premier taxon nommé et défini

pour ce clade aurait priorité.

Nodale
(Node-based)

Fondée sur une
apomorphie
(Apomorphy-based)

Fondée sur une branche
(Branch-based)

Figure 4. Définitions en nomenclature phylogénétique. Les lettresd® et Z
représentent des especesM représente une apomorphie (caractére récent) Adapté
de Laurin (2008a)

Le PhyloCode ne régira pas (au moins initialement) les espéces (Laurin &
Cantino 2007), entre autres parce
sont actuelment wutili s®s et que sous plus
forment pas forcément des clades (de Queiroz 2007). Ces noms
continueront donc a étre régis par les codes Lir@t@hkdandiens.

7. Conclusionset perspectives

Les opposants a la nomenclatumglqgénétique prétendent que le
passage vers un nouveau type de nomenclature génererait trop de
confusion pour étre profitable (Nixeh al2003). Cet argument est peu
crédible car le systeme actuel permet un nombre trés élevé de sens pour
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chaque nom deoexister et permet a chaque clade de posséder de
nombreux noms (Figures 1, 2). Reuimaginer un systéme plus cofifus

Le PhyloCode permettra tout simplement de stabiliser le sens des homs
taxons en choisissant une des acceptions les plus fréquatiisées

pour chague nom, ce qui peut difficilement créer de la confusion.

Une comparaison avec | 6i nf or mat
confusion et progrés. Au début des années 1980, DOS (Disk Operatin
System) dominait largement le marché @ee-ondinateurs. Puis, Apple
inventa | e MacOS (en 1984), mu n
Microsoft |l anc rent peu apr s |e
dointerfaces graphiques (0OS/ 2 et
graphique ® n ®r a pl us de confusion c h
ddordinateurs du monde entier e
mobilisables pour nd6i mporte quell
Pourtant, aujour dodohui ? Cetiewminparaison d r
montre également que seul un systéme alternatif comportant des avanta
importants et remportant un assez grand succes (comme Windows et
MacOS) peut générer de la confusion chez les utilisateurs des autr
systémes. Les autres systémes (eom@ S/ 2 ) ndont pas
pour créer une telle confusion.

Ainsi, seul un assez grand succes du PhyloCode lui permettrait de créer
la confusion chez certains adeptes de la nomenclature
LinnéenneStricklandienne qui ne se seraient pas familiavieésles

principes de base de | a nomencl a
nombre de syst®maticiens adopte
comporte des avantages r®els, ca
en place. Labbéentd si ilerPhylo@odesrévalutionnera (ou

non) la nomenclature biologique.

Finalement, que resdte | de Linn® dans | a2 no
Les rangs existent toujours, mais pour combien de 2ei8psla
nomenclature phylogénétique est adoifggevueront un réle de moins en
moins important. La nomenclature binominale semble devoir persiste
bien plus longtemps. Méme si des propositions alternatives ont été fait
(Cantinoet al.1999; Dayratet al.2 0 0 4 ) ell es ndont
obtenu | e souti en ddune proportion
communauté scientifique pour avoir un impact. Ce systéme de nom
binominaux est sans doute la contribution la plus importante et la plu
durable de Linné a la nomenclature biologique.
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Bertrand Gaiffe, Evelyne Jaaagrence Kister

Approche lexicos ®mant i que de |
terminologique : utilisation de ressources
lexicographiques et validation sur corpus

Bertrand Gaiffe,Evelyne Jacquey, Laurence Kister

Résumeé: Cet article présente une expérience d'extraction de terminologie &
partir d'un dictionnaire en vue d'annoter des textes de spécibli@ipart e r m®
deleurs termes. Il décrit la méthode d'extraction derimtdogie et la méthode
d'annotation des textes. Les difficultés liées a I'ambiguité de forme de certai
termeg"aspectdans le domaine linguistigpar exemple) sont abordés ainsi que
guelques solutions destinées y faire:facai t i | i s a tnaire(extradtioru n ¢
de collocations) et de techniques endogénes habituelles pour I'extraction c
candidats termg@atrons syntaxiques) avec l'utilisation de modifieurs recensés
comme relevant du domaine considéré par le dictionnaire.

Mots-clés: Terminobgie, Acquisition de ressources, Etiquetage de textes
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1. Introduction

L'augmentation et la diversification des échanges, la généralisation de
I'Internet, conduisent a une explosion de la quantité d'informations
textuell es "’ | a qu erl ttese faciletnent.eGhaquep 0 s s |
domaine scientifiqgue est en constante évolution et on constate de plus en
plus d'interpénétrations des domaines de spécialités du fait des
nombreuses questions abordées de maniéresomuitierdisciplinaires.

La difficulté relive a cette évolution réside dans la faible précision de

Il *information obtenue et son manque
(Bourigault & Aussendgiilles 2003), les ressources terminologiques et
ontologiques, leur extraction et leur structurationstibcaent une
contribution majeure pour les travaux touchant linformation et la
documentation (Roche 2004), I'édition (EI Mekki & Nazarenko 2002), la
recherche d'informations, la classification de documents (Sanjuan &
IbekweSanjuan 2002), ou encore leedén de documents a caractére
raciste sur la Toile (Valette & Grabar 2004). Comme le soulignent la
plupart des travaux sur le sujet, notamment (Bourgaal2001) et
(L'Homme 2004), I'extraction automatique et la structuration de ressources
termindogiques (Nazarenko & Hamon 2002) ont déja donné lieu a la
création de nombreux outils s'appuyant sur différentes méthodes
(symboligue/numérique), prenant en compte différents types
d'informations pour la structuration (regroupements sur la base de
relations hiérarchiques d'ordre conceptuel, de relations de sémantique
lexicale, de convergences et de divergences entre termes, de l'analyse
distributionnelle des contextes d'apparition des termes dans les textes, etc).
Les travaux évoqués-deissus partagent umoint méthodologique
important : les ressources terminologiques produites sont essentiellement
extraites 7 partir de textes |i®s
ddoune extraction automatique, man
ressources etnes, comme par exemple l'utilisation de dictionnaires, est
seconde (L'Homme 2004).

Les travaux présentés ici proposent de partir d'une ressource
lexicographique de référence fortement domanialisée, le Trésor de la
Langue Francaise informatisé (TLFi) (Dem & Pierrel 2002). Cette
ressource comporte de nombreux sens explicitement associés a des
domaines de spécialité (97330 sens domanialisés sur 271165, soit prés de
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369%?%). A partir d'une terminologie extraite automatiquement pour le
domaine des scienaislangage, nous procédons a une validation sur un
corpus spécialisé grace a la détection automatique des termes dans
textes. Cette approche permet de contribuer a I'avancement des recherc
dans trois domaines | 6i nf or mat i on lieguistiqua d
textuelle et | danalyse des rel at]

Dans le domaine de linformation et de la documentation, plusieurs
auteurs ont montré qu'il est possible d'indexer des textes a partir d'ur
terminologie ou d'un thésaurus (Bgauitet al2004) et (Aussengsilles

et al2000). Sur ce point particulier, nous avons montré dans des traval
antérieurs que Thésaulangue, le thésaurus constitué au laboratoire
intégré au portail terminologique de [I'INIST, n'est pas totalement
satsfaisant pour l'indexation et la classification des documents par le
documentalistes (Kister & Jacquey 20073 Keister, Jacquey & Gaiffe
2008). Disposer d'une terminologie validée sur un corpus scientifique c
spécialité constitue une phadue pout e travail ddanno
ou sentautomatique que nous envisageons.

Dans le domaine de la linguistique textuelle, la poursuite de nos travau
consacrés a la confrontation de la structure hiérarchiqgue d'une
terminologie et de la structure thénatigdes textes spécialisés

correspondants est nécessaire. La structure thématique est appréhen
par repérage et étiquetage des termes dans les textes en tenant compte
di ff®rentes wvariations qguodils s
anaphoriqueCes travaux s'inscrivent dans la mise en regard de I
terminologie et de la linguistique textuelle (Poibeau 2005) et dans

développement d'une terminologie textuelle (Bourrigault & Slodzian 1999

L'importance du repérage et de I'étiquetage des tensiéssdaxtes nous
permet d'étudier 'in vivo' les relations sémantiques et discursive
(L'Homme 2004) qui pourraient amender et améliorer la terminologie
Lébanal yse de ces relations doi
terminologie et par la méme le thasa

2. Extraction de laterminologie a partir du TLFi

La définition de'termé que nous adoptons est fondse celle
proposée par (L'Homme 2004di montre et synthétisd'évolution
sémantique et conceptuelle de -céldepuis (WisterB1) A la suite de

1 Pour déterminer cette proportion, nous faisons I'hypothése que chaque définition dans chaque bl
cohérent d'information du point de vue lexicographique représente un sens diéfiemouedd
I'élément de composition
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L'Homme, nous considérons un terme corfune unité lexicale associée

a un domaine de spécidlitpouvant étre réalisé sous forme simple
(lexeme) ou complexe (syntagmes). Comme mentionné dans
l'introduction, la plupart des travaux en etitna de terminologie utilisent

des criteres syntaxiques et des critéres statistiques pour identifier des
candidats termes. En ce qui nous concerne, les termes sont extraits a partir
d'une ressource lexicographique. Nous nous sommes limités dans un
premer temps a la catégorie du nelas autres catégories grammaticales

ne sontimpliguées que dans la mesure ou elles apparaissent dans des
termes complexes (consonne fricative sonore, changement de sens)
globalement considérés comme des noms complexes.

La ressource lexicographicuee nous utilisorest le Trésor de la Langue
Francaise informatisé (TLFi). Ce dictionnaire jouit d'une couverture
remarquable pour le frargzaies 19eet 2@mesiecles. || comporte92

000 entrées (principales et secondaireshi dasquelles ~9®M00
concernent des unités lexicales et grammaticales. Du point de vue lexical, il
comporte

— ~9 000 entrées de verbes

— ~16 500 entrées d'adjectifs

— ~48 300 entrées de noms

— ~11700 entrées de noms et d'adjectifsocafs

ce qui correspond-85 500 entréegqui produisent278500 définitions

dont ~94 800 dépendent d'un domaine technique explicite, soit une
proportion de ~34%. Dans le cadre d'expériences faisant intervenir une
approche TAL, le dictionnaire est utilisé sous son format XMbuetté

en catégories grammaticales pesrdéfinitions et les exemplbsns

cette version XML, les techniques classiques de transformation XSLT
permettent d'atteindre les objets lexicographiques zdiségjui nous
intéressent icsont:

- lavedetteved>

- le code grammatical <cod>

- les blocs d'information <B>

- les indicateurs d'emploi <ind>

- lindication d'un domaine <dom>

- le texte de la définition <def>

- les conditions d'usagero> & délimitées par des crochets

- les synonymes et antonymes <syno>

- lessyntagmes illustratifs <syntita ngjei sont lesconstructions
courantes du lexeme
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- l'organisation hiérarchique <H>

Il faut encore préciser un point particulier concernant les collocations
définies,c 0-&diré lesobjes lexicographiqeeproches de @ qu'on
appelle des expressions figées dans la littdiaguistique Dans le
dictionnaire, ces éléments sont considérés comme des entrées a p
entiére et sont repérables automatiquement car balisés par <syntita n=d
directement suivi d'une définitiedef>.

21.Proc®dure doextracti on

Dans le TLFi, nous avons sélectionné le domaine Sciences d
Langage qui compte plusieurs sous dom@anes lesquels nous avons
sélectionné les sous domaines suivaniggrammaire, lexicographie,
lexicologie, linguistiquehilologie, phonétique, phonologie, rhétorique,
sémiologie, sémiotique, stylistique, toponymie.

La procédure d'extraction consiste, dans un premier temps, en une feui
XSLT qui extrait du TLFi les informations pertinentes relatives a chaqu
occurrence dh des domaines mentionnés. Si la vedette est de catégor
«substantif>, la feuille extrait cette vedette, son code grammatical, le
définitions relatives au domaine et les éventuels synonymes ou antonym
Si, au contraire, la mention de domaine eshderhiérarchiquement par

un syntagme défini, on extrait sa définition et ses éventuels synonymes
antonymesDans un second temps, la terminologie extaiteevue

manuellementqur calculer devy ar i antes f or mel | es
type de variantes fait |l 6obj et
( Del | &t@kQ08) pdurades corpus juridiques et environnementaux.

Outrela réduction de formes de vedettes tillesrant-ante” ramenée a
"aberrant", cette étape pernuet ramener determes complexe®ls
"Grammaire comparée ou lirgfigue comparée" aux variantes
"Grammaire comparéet "linguistique compar8elLa derniére tache
r®al i s®e 7 c dagdereparies dupliscouwsshiacurie de®t i
variantessolées

2.2. Terminologie extraite pour les sciences du langage

La terminologie extraite a partir du TLFi compoA@2entrées. En
comparaison, le thésaurus initialement constitué dans le ddewine

2 Les sous domaines utilisés dans le TLFi sont accessibles dans la recherche assistée.

3Dans |l e TLFi, parce qudil a dbéabord ®t ® ®dit
les informations, les leagraphes ont établi plusieurs procédés typographiques leur permettant de
factoriser Il dinformation. Dans |l a mesure o%

corpus, il a fallu expanser les informations factorisées.
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sciemes du langagau laboratoire comport872 entrées. Le nombre
ddoentr®es est multipli® par 2, 75. C
se fait pas forc®ment ~ qualit® col
ensuite a un étiquetage sur corpumesandysons quantitativement et
qualitativement les résultats.

Du point de vue qualitatif, la terminologie, contrairement au tissaur
ndest pas elte test plastriche @ glusnpeédise car chaque

entr ®e de | a t er mi nol o grifoematicht s pos e
| exi cographiques extraitersdamtns” |led
des soudomaines des sciences du langage. Ces informations

| exi cographiques concernent | es c

synonymie éventuels, les syntagmesaitiissdu sens domanialisé et un

ou plusieurs exemplése cas ®c h ®a n-dessou3,dentesmel 6 e X €
"voyellé ndest pas s emais @l nest natissi assaci@ auxt ,
informations présentes dals ressource lexicographiogge fournit

| 6 i romdudantinda définitionde "voyellg"un renvoi synonymique

et une locution courante dans laquelle le terme apparait.

<terme>

<ved xml:id="e1876">voyelle</ved>

<categorie>voyelle:n</categorie>

<dom>PHONET.</dom>

<def>Phonéme constituant a §&ul un son ...</def>

<syno>Synon. vx voix (v. ce mot | A 1)</syno>

<syntagme_illustratiSystémeesvoyellesrancaises.</syntagme_illustratif>
</terme>

En comparaisoravec és approched 6 e x t r act iaopartirdee t er |
textes, lefaddeaéduiravgrdicatosnanuelle

— le dictionnaire la ressource initialea été vérifidbar des experts
lingustes au moment de sa rédaction, in 6 e st paacstte n ®c e s
étapede faire appeldes experts du domaine

— lenombre tes resgint de termes extraits réduit grandentemio(t
des traementsnanued

— les variantes associées aux termas nombre de 472ont été
vérifites et munies des informations lexicographiques du bloc
doi nformatioini extda i ltnta®dni d wet t e d

A titre de comparaispn(Aussenaéilles & Bourigault 2000)
extraient 21068 candidats de fréquence supérieural®wa éh a
partir de deux corpus
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— le corpus AFIAS riche de31 212 occurrencesqui regroupe des
descriptions de laboratoire

— le corps LIVRICA riche de178336 occurrenceqjui contient des
publications scientifiga

L 6 e n s egndrrhes caddidaepérésapres avoir été filtrés en fonction
du nombre de documents dans lesquels ils apparaet/ou leurs
fréquencessont ensuitev@lués manuellement par les auteurs des articles.
Chaque évaluateédralue en moyenrg&l candidatextraits ducorpus
LIVRIC et 48candidats repérés ddmsorpus AFIA.

Pour la terminologie que nous avons constituée a partie duleTLFi
traitementmanuel consi st® © v®rifier | es
des alternatives, des énumérations et des optiaiatitégie lqualité de

| dextraction op®r ®e aut omati queme

3. Repérage ektiguetagedes termes en corpus

3.1.Le corpus

Le corpus de spécialité soni t u® p o u mue Indue X p
présentons i@ s t ddune tselonl Bburigauitéa Aussenacn a b
Gilles 2003) il comporte 149772 occurrences. Il est relativement
homogéne et cohérent avec la ressource lexicographigue qui a pern
d 6 e x t terainalogie duenous désirons valider sur ce corpus. Par I
suite, nous env mélodceonda dtbraggel d g
corpus des journawu CNRS3 - du domaine des sciences du langage ou
ddautres domai nes apparpassant d
terminologie initiale de méme nature gedle utilisée poucette
expérience.

Le corpus actuel c o mpt estique datarnd dui u
20eme siecleCours de linguistigue générale de FerdimEn®aussure
[1916], Ldangage et la vie de Charles Bally (1952) et La linguistique ©
JearPerrot (édition de 1989)

32Proc®dure de d®tection et do

Pour repérer les termes dans les textes, nous avons étiqueté les tex
en parties du discours en utilisant TreeTaggeyavons ensuite identifié

4 Des négociations,@l ni ti ative du service de communi ca
laboratoire sont en cours afin que nous puissions utiliser ces documents sous droit.
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les termes grace aux variantes également étiquetées en parties du discours.
L'étiquetage morpksyntaxique est évidemment indispensable pour
s'affranchir de confusions de formes tellesn" adjectif possessif versus

"son" nomcommun et terme dans le domaine qui nous intéresse. Outre
cet exemple anecdotique, I'étiqguetage en merghnt ax e per met
un grand nombre de confusions hom commun/adjectif.

Nous avons étiquetés tous les termes, méme si nous ne ratéinens
gue ceux d'extension maximale :

<terme ref="e630'><terme
ref='e637'>grammaire</terme>comparée</terme>

Notons enfin que chaque occurrence de terme annotée fait référence (via
l'attribut<ref>) a la terminologie extraite, ce qui permet, si nécessaire, de
se eporter aux informations lexicographigues associées au terme.

3.3. Résultats quantitatifs

Comme le montrent les décomptedesisousT@blead - Densité en
termes par rapport aux noms présents dans le col@uspmbre
ddoccurrences de t er pnsents dapsdmpusius p a
est multiplié par 1far rapportan o mbr e d 6 ethésaurus®8% d an s
des noms sont étiquetés comme des termetrdl@da nomenclature du
thésaurus quand 32% des noms sont étiquetés comme des termes a partir
de la nomenclature compléte de la terminologie, termes et variantes.
Parallélement, le nombre de termes différents reconnus passe de 132 avec
le thésaurus a #avec la terminologie.

Corpus Nb Noms Thésaurus  Terminologie
Occurrences 149772 54119 1716-3% | 17374 32%
Candidats
Termes 5662 2629 132 451

Tableaul Densité en termes par rapport aux homs présents dans le corpus
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L'exemple eilessous montre un résultat d'annotation (termes reconnus et
graset expressions référentielles en fonction de I'étigustadgnées).

La numérationntéress¢ous lesaspectsdu langage de la phonologie
(nombre et fréquence desphonemesdansune langue donnée ) da
syntaxe (par exemple, fréquence relativedes différentes dispositions
possibles dariaphrasepourles élémentsonstituants ) , daxique ( des
dénombrements emontrent|'extension, liée auxbesoins auxquels le
vocabulairedoit répondre ) etlastylistigue , quitend de plus en plus a
prendre pourbase , dans |'appréciationdes faits individuels des
statistiguesle fréquence des différentesréalisations possibles daria

langue.

4. Analyse degésultatsobtenus

Un premier regard sur les résultats d'étiquetage permet de constat
gue la procédure donne de bons résultats tant que les formes des tern
ne sont pas ambiguzxs et quaodi l s 0
manieres, de leur réalisation mdrim@ependant, les termes peuvent
appara’tre sous une forme ambigu
do®l ®ment s par r app ogobjety parexxmplepar m
une d®f inition terminol ogi qbuoeb jtert
direct, mai s Cce nom a aussi un
trouve danscette étude a pour objeDe la méme maniérespect est
reconnu a tort comme terme dans l'exempliessus dans "tous les
aspects du | an gseang roh égaivogue en scjemads du
| angage quand on sod0int®resse ° |

Pour aller au dela de cette premiére intuition, nous comparons le
fréquences relatives des terprésents danke corpus de spéciaht&50

000 occurrencesdonnées a 1 po 1000- avec celles que 'observe

dans un corpusie relevant pas de cette spéciabitgstitué dedeux
journées complétes de I'Est Républicaiesatditions locales confondues
soit ~682 000 occurrences. Bien entendu, les deux corpus recoivent le
mémes prétraitements (normalisation, étiquetage meymmhaique,
lemmatisation). La comparaison des fréquences est illustrée sur
graphique suivant pour les formes les plus fréquemment rencontrées da
le corpus de spécialité.

5 Les étiquettes utilisées sont du type NP pour nom propre, PR pour pronom, etc.
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S o = % %
o — —
s |tls|g 2|8 28|z g];
g |8 gl s |8 |38 =
F1 | 0,76 | 0,25| 0,16 | 0,14 | 0,23 | 0,10 | 0,06 | 0,05 | 0,07 | 0,04

Fz2r | 0,04 |0,10|0,04|0,21|0,10| 0,60 | O 0,08 |0,15| 0,75

D 0,72 | 0,15} 0,12 | 0,07 | 0,03 | 0,50 | 0,06 | 0,03 | 0,08 | 0,71

Tableau ZFréquences relatives sur le corpus dmécialité et le corpus tout venant

Au vu de ce tableau, deux cas de figures apparaissent. De facon trés claire,
un terme commedangué est peu ambigu dans le corpus de spécialité bien
gue trés fréquent dans la mesure ou il est au contraire peu frapént d
corpus tout venant. Les formdiell' et "tempg ont un comportement
exactement inverse. Il s'agit probablement d'éléments qui différencient les
deux types de corpus et on peut donc penser que leurs emplois dans le
corpus de spécialité sont essimtient érminologiques. Le second cas

de figure estlustré par des formes tellesrT, "ca$, "objet ou "sujet

pour lesquelles on peut soupconner que l'étiquetage en termes fondé sur
leur seule forme demande a étre vérifie. Deux pistes sontnaemtelle
explorées :

— éliminer de l'analyse des emplois relevant de collocatdansujet
de', "dans tous les ¢astc.

— enrichir la terminologie de termes complexes construits a partir de ces
termes de forme ambigu&as nominatlif "sujet profont], etc.

4.1.Détection des collocations et filtrage

Deux sources fournissent des collocations. La premiére consiste a
reprendre lI'ensemble des collocations référencées dans le TLFi si elles ne
sont pas associées au domaine considéré. Les collocations suivantes ont
ététrouvées poursuijet : "sujet (battu et) rebattu, a ce sujet, au sujet de,
sujet psychologique, stgentact, sujet de la connaissance, sujet
transcendantal, sujet secontlalra seconde source est fournie par tout
corpus tout venant dont, une foisstelde formes a vérifier connue, il est
aisé d'extraire les collocations les plus fréquentes.

En pratique, il faut croiser les deux sources titan i@ collocations "les
plus fréquentestians un corpus suppose le choix demil difficile a

6 Fréquence 1 = fréquence relative dans le corpus de spécialité
7Fr ®quence 2 = fr®quence relative dans | e corpus
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fixer. Parailleurs les collocations du TLFi ne peuvent pas étre exploitées
directement, comme pour la terminologie extraite, elles demander
guelques corrections manuelles destinées a expanser et Vérifi
l'information transcrite de maniére économique dandderite.

4.2.Enrichissement en termes complexes

Pour extraire la terminologie, nous avons pris le parti de ne considére
gue les substantifs étant donné le rble central joué par cette catégol
comme le souligne la littérature sur le s@emme le mentionne
(L'Homme 2004)es adjectifs et les verbes partici@ntiéfinition d'une
terminologi e exhaustive. C' est
LEXTER qui considere des patrons dont I'expression maxsnaRi
NOM [NOM | ADJ | de]*. Pour détecterdes candidats termes
supplémentaires (qui permettront de désambiguiser certains des empl
des termes de forme ambigué), nous avons extrait les adjectifs relatifs
domaine des Sciences du bkgeget nous avons récolté lesuiik"
auxquels ces adjecpfsrticipent. On récolte de cette facon 213 candidats
termes dont 56 sont sieermesnouveaux. Parmi eux, certains permettent
de désambiguisear exemplérapport"dans'rapports syntagmatiqties

L'inconvénienten revanchele ces méthodes est que &rlitiats termes
ainsi récoltés n'ont pdedéfinitiors.

5. Conclusions etperspectives

Dans cet article, nous avons explicité une procédure permettan
d'extraire une terminologie des Sciences du Langage a partir de
ressource lexicographique que congétdéFi. Dans sa forme XML, le
balisage des objets lexicographiques tels la vedette, le domaine d'emplc
la définition permettent I'extraction, minimalement des triplets <ved>,
<dom>, <def>. Un traitement manuel a ensuite été appliqgué afin
d'expanser ¢e informations factorisées, notamment les différentes
variantes possibles de collocations définies comme, par exempl
"complément d'objet diréctcomplément d'objétetc. Le second aspect
du traitement manuel de la terminologie a consisté a étiquete
grammaticalement les termes pour lesquels les codes grammaticaux
pouvaient pas étre inférés a partir de I'objet lexicographique <cod>.

Afin de procéder a la validation de la terminologie extraite, et parce gt
nous nous inscrivons dans la perspectivieube types de recherches en
cours:
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-1 6®tude de | " ®volution th®mati que
philosophie de travaux du méme ordre (Ferret & Grau 2006) et a la
suite de travaux personnels antérieurs (Kister & Jacquey 2007a et b
Kister, Jacqry & Gaiffe, 2008)

- | 6®tude des relations | exicales s

nous avons effectué I'étiguetage d'un corpus homogéne, de taille
raisonnable dans le domaine des Sciences du Langage.

L'analyse des résultats montre une nette améliorationatuangar

rapport au thésaurus utilisé initialement dans les perspectives de recherche
évoquées dessus. Sur le plan qualitatif, nous avons avancé plusieurs
pistes de solution afin de traiter notamment la question de I'ambiguité des
formes des termes, mé lorsqu'elles apparaissent dans un corpus de
spécialité et qu'elles font référence a des termes non ambigus de la
terminologie.

Pour la suite, nous envisageons de structurer la terminologie en prenant
appui sur les travaux déja menés dans cette peespdeizarenko et
Hamon 2002) . Deux axes seront mis e

— un axe en domaines, autrement dit, structurer les termes selon
I'organisation hiérarchique du thésaurus

— un axe spécifiqgue/génériqgue en exploitant les définitions associées
aux termes

Pour ce quést de I'étiquetage dans les textes, les solutions esquissées pour
le traitement de I'ambiguité des formes des termes seront intégrées dans la
procédure automatique d'ensemble.
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Quelle place accorder aux corpus dans la
construction d'une terminologie ?

Marie CalbergChallot, Pierre Lerat, Christophe Rocle

Résumeé: Au travers d'une démarche scientifique pluridisciplinaire, nous nous
interrogeons sur la place a accorder aux corpus dans la construction d'ur
terminologie. Pour répondre a cette question, il nous faudra dans un premie
temps définir les notions de "tefnet de "concept" pour ensuite préciser ce
gu'est une terminologie et quel est son réle. Ceci nous conduira a nous interrog
sur le statut des mots qui composent tout texte spécialisé. En effet, ces mo
relevenils du lexique d'une langue de spécialitéappartiennetils a la
terminologie du domairfeDans ce dernier cas, ils deviendraient des termes. De
méme, le concept appartidnau texte ou la connaissance du domairedlest
hors du texte ? Nous insisterons sur l'importance de séparer lémdesioms

de la terminologie, & savoir la dimension conceptuelle d'une part, et la dimensit
linguistique d'autre part. Ceci nous conduira a différencier définitiositeset
définitions en langue comportant chacune, comme toute définition scigntifique
des informations sur ce qu'est la ch@senature , la perception que I'on en a

sa description et I'usage que l'on peut en faisa fonction. L'ensemble de ces
données nous permettra alors d'introduire la notion d'ontoterminologie. Nous
présergrons enfin notre méthode de travail illustrée au travers d'exemples. Le
terminologies réalisées et validées par des experts dans diverses communauté
travail et domaines mettront en lumiere la place que nous accordons aux corp
dans notre méthode.

Mots-clés: Corpus, terme, concept, connaissance, terminologie, ontologie,
ontoterminologie.

1 Cet article réunit trois auteurs aux profils complémentaires, avec pour certains une spécialisation p
forte en linguistiqudéerminologie et/ou logique, qui se sont rencontrés dans un souci de répondre a
des préoccupations communes.
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1. Introduction

Convientil encore de s'interroger sur la place a accorder aux corpus
dans la construction d'une terminologie ?

Dans un cont ext epusosébld écquise, Iforce ®st d e s
cependant de constater que les terminologies ainsi construites restent
prisonniéres des contingences du discours, loin des propriétés attendues de

la terminologie classiquelles que le consensus, le partage ou la
cohérencda~auti | pour autant rejeter ou ni
démontrer? Ne faui | pas davantage sdinterr oc
ici, se pencher a nouveau sur le rble exact des corpus pour la
terminologie?

Pour répondre a ces questions, rsuirons une démarche scientifique
pluridisciplinaire puisant a la linguistique, la terminologie et la logique.
Aprés un détour historique et un survol des acceptions dans la littérature
contemporaine, nous préciserons les définitions que nous adgut@rons

les notions de "terme" et de "concept" pour ensuite formuler ce qu'est une
terminologie et quel est son role.

Ceci nous conduira a nous interroger sur le statut des mots qui composent
tout texte spécialisé. En effet, cessmelevenils du lexique'dnelangue

de spécialité ou appartienAgnta la terminologie du domaih@
Comment un mot accetld au statut de terme ? Comment distinguer un
mot d'un terme ? De méme, le concept appailtiant texte ou la
connaissana domainese trouve-ellehors du text@

Nous soulignerons l'importance de séparer les deux dimensions de la
terminologie, a savoir la dimension conceptuelle d'une part, et la
dimension linguistique d'autre part. Ceci nous conduira a différencier
définitionsformelleset définitons en langue comportant chacune, comme
toute définition scientifique, des informations sur ce gu'est la- dlaose
nature- , la perception que I'on en sa description et l'usage que l'on

peut en faire sa fonction. L'ensemble de ces données rasosetira

alors d'introduire la notion d'ontoterminologie.

La derniere partie sera consacrée a notre méthode de travail illustrée au
travers d'exemples pour la construction de terminologies. Les
terminologies réalisées et validées par des experts dasss diver
communautés de travail et domaines mettront alors en lumiére la place que
nous accordons aux corpus dans notre méthode.

2 Ce qui sousntend que le lexique de la langue de spécialité et I'ensemble des termes ne se
confondent pas.
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2. A propos des notions de "terme" et de "concept"

2.1. Détour historique

Avant d'aller plus avant dans cet exposé, tracons brievement u
historique des notions de "terme" et de "concept" qui nous permettra de
comprendre les diverses acceptions qui se rencontrent aujourd'ht
Rappelons auparavant que la terminologie est liée a une communauté
travait qui partage un domaine de connaissatagse méme langue de
sp®ci alit®. El | e traduit | 61 d®e
confusion des mots qui se rencontrent dans les langues ordinaires, est
faire une nouvelle langue et de nouveaux mots, qui ne soient attach
gu'aux idées que rowoulons qu'ils représentent” (Arnault & Nicole
1992: 78).

La notion de "terme", du latin "terminus" dans le vocabulaire de I'Organor
scolastique, désigne ce quiirdé&e une proposition, comme le point
limite de la ligne (Cassin 2004 : 1284). La nd#iditerme” a ensuite
évolué pour désigner "ce qui limite le sens" d'un motegtneevient
I'équivalent d'un "mot spécifique" (Pruvost 2008 : 10).

En effet, "étant des noms de notions, les termes suscitent des attent
doubles : il faut que ce soidet unités terminologiques intégrables dans
des énoncés et pouvant y remplir des fonctions syntaxiques, méme si le
morphologie n'est pas conforme aux régles de bonne formation lexicale,
il faut en méme temps que ce soient des unités de connaissate®ia
stable, donc plus indépendantes du contexte que les mots ordinaires.
premiére exigence engage la cohérence de I'analyse linguistique, la sec
applique le principe scientifique de réflexivité aakst de lidentité
constante des unitégges en comptg. é ] Les d®nomi nat
sont dans la langue puisqu'elles sont susceptibles d'étre traduites en lan
étrangére, mais ce sont des dénominations de connaissances spécialisé
c'est ce qui les rend pertinentes terminologiquetberdt 1995 : 45).

La notion de concept, quant a elle, du latin "conceptus"”, prend une plac
significative avec la terminologie philosophique occidentale dans |
seconde moitié du X#kiecle. Elle est utilisée dans une acception dérivée
au sens de "regsentation intellectuelle se développant dans l'esprit” et
prend une grande importance avec les théoriciens de la connaissan
Cette notion prend son essor pour se démarquer de la notion d
“intellectus" désignant a la fois la "faculté intellectuelts etnités de

3Communaut ® qui rragique prodessibrinellen et quinpartage ume conceptualisation
du monde et une langue communes.
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représentatiord et parfois méme le sens des mots". La notion de
"conceptus” dénote au sens littéral une représentation mentale et par son
étymologie "le rassemblement d'une pluralité d'éléments dans une
appréhension unique" (Cassin 20048). Zroduction intérieure de la
pensée d'une part, et généralité de l'autre, telles sont bien les deux
composantes clés du "conceptus". L'usage ultérieonckparie entre
I'évocation d'un objet abstrait entierement dépsychologisé (Frege 1971) et
celk d'une représentation mentale.

Le concept estlonc tantdtdéfini comme "la représentation mentale
abstraite d'un objet, distincte des idées particulieres"”, tantt comme "une
représentation symbolique associée a un signe linguistique"
(Nevelw2004: 76).

Le concept correspondrait a une "représentation intellectuelle permettant
de viser le réel suivant des déterminations abstraite et générale et non dans
sa singularité concréte" (Dictionnaire de philosophie)

Pour la terminologie, le concept est un "contermomi@issances normé
et nommeé de fagon consensuelle” (Lerat 2009b : 76).

On comprend alors les deux types d'activités qui découlent naturellement
de la terminologie. La premiéere activité centre son travail sur les mots et le
vocabulaire de spécialité etteogit pour une démarche plutot
sémasiologique tandis quesdaonde se concentre davantageravers

d'une démarche onomasiologjgsir les conceptet lestermesles
dénotant Ces deux activités complémentaires et indissociables gagneraient
a sedistinguer pour mieux restituer I'ensemble des travaux du domaine de
la terminologie.

2.2.Qu'en estil aujourd'hui ?

Un terme est une "unité définie dans les textes de spécialité"
(Kocourek 1991 : 180). La définition de Kocourek fait du terme un mot
"presque" comme les autres. Partant de cette vue uniquement linguistique
de la terminologie est apparue une terminologge quonfond avec une
lexicographie de spécialité.

C o mb i umités terdinologiques déconipde fagon stable la réafité

car cOest bien lIddansedes t®osultatl e
termes candidats quand ne seront retenus in finaejgeeas centaines de
termes sur plusieurs milliers prodi@&lbergChallotet al2008b) Quel

est le sens des termes reténBzaucoup d'expressions dénominatives
(mettant en jeu laolysémida synonymidareformulation) sont une aide

dans la comruction d'une terminologie mais ne sont pas des termes. C'est
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le cas, par exemple, d'un définisseur lexicographique de verHe faitque
de

Tout ce qui désigne n'est pas forcément un terme ; a plus forte raison, to
ce qui ne désigne pas mais qut fere partie d'une langue spécialisée.
Par exemple, dans les jugements des tribunaux, les expressions telles
vuou considéraint début desttendus

La notion de "désignation" rereéil'‘énonciation, qui n'est pas forcément
textuelle. Le mot enxtie (ou vocable) est un mot situé, parmi d'autres ; ce
qui en fait un terme, c'estsavoir spécialisé rarement défini dans le texte,
toujours présupposé dans la culture partagée par les professionnels
domainelLes mots en situation textuelle ou dseerne peuveatvoir

gue de facon aléatoire un statut de termes au sens de I'lS®® 1087
Souvent le concept est confondu avec le mot qui €n parle

Soyons plus précis : le terme est "le nom donné dans une langue a u
entité conceptualisée par une conautéhde travail" (Lerat 20024.7)
ou I'on a besoin de dénommer cette conceptualisation.

Ou encore, le terme a pour "fonction de désigner des concepts claireme
identifiés a l'intérieur d'un domaine donné" (Sager 2000 : 55).

"Il reste que les points deue divers posent des problemes de
compatibilité. Ainsi, des syntagmes descriptifs cogitimalles non motorisés
ou moyens de transports dépourvus, dguimeedent service en
documentation, ne sont pas des unités lexicales companadiés,la
matuy bras ou transportChaque option a ses avantages et ses
inconvénients. L'option lexicale impose de désambiguiser tout ce qui €
susceptible de polysémie (le bras du robot ne va avec le bras du faute
gue dans les dictionnaires de langues). b'aptifaveur des expressions
descriptives impose l'acceptation prévue d'une liste de paraphras
reconnues comme équivalenteshiCule sans mdmuwa étre reconnu
comme synonyme @éhicule non motdtiséat 1995 : 153)

Le probléeme est de savdéms quelle mesure une unité de discours est un
terme ou non. Il ne suffit pas qu'elle ait une sémantique référentielle.
faut qu'elle dénote un découpage stable du réel.

Les unités du discours relévesités du lexique de la langue spécialisée ou
de h terminologie ? On constate que les corpus sont riches er

4 Voir la norme I1SEL 1087 ou le terme est défini comme "désignation verbale d'un concept généra
dans un domaine spécifique".

5 On n'insistera jamais assezlsdait qu'il ne faut pas confondre la conceptualisation d'un domaine
avec les discours auxquels elle peut donner lieu (Roche 2009 : 55) Aujourd'hui étre c'est étre dit et |
plus étre pensé (Roche 2005).
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informations variées et qu'elles sont mélangées. Les corpus spécialisés sont
composés d'expressions qui ne sont pas toutes des termes mais qui
peuvent donner des indices quant a la structure dilemmmhceptuel.

C'est le cas, en immunologie, des formulations équivalentes en termes
"d'information” ‘appedrst 'is fouriddans les énoncés "Antibody appears

in plasma cells" et "Antiboby is found in plasma cells" (Harris 1988 : 39)
alors que "to appeaet "to be found" ne sont pas synonymes. Ceci sous
entend que ces expressions linguistiques dépendent du modele
épistémologique. Par exemple, dans la description de l'usinage (fraisage,
al ®sage, tournage ¢é), | " expruassi on
terme mais nous permet de structurer le modéle conceptuelc€qlést

releve alors de la terminologie ? Le sens de "mdide/emesdt une
nominalisation d'un verbe de sens trés général, mais leeniygment de
matiérest porteur d'une fiormation précise en tant qu'interprétation
experte de I'énoncé descriptif.

La terminologie doit étre un vocabulairematisé le moins ambigu
possible et pour cela doit sb6ancrer

3. Qu'est ce que la terminologie ?

"Le temeterminologst aujourd'’hui une forme banalisée tant par le
manque de précision dans son emploi que par la confusion sur ses limites
d'utilisation. Il convient d'emblée de préciser que leaemmoinologist
polysémique" (Cabré 1994 : 590).

Le besoind'une description normée de la signification des termes
scientifiques et techniques se développe aueXMitle dans le contexte

des projets encyclopédiques et de la pensée qu'une science est avant tout
une langue bien faite (Condillac ; Roche 2005L'&dgeption moderne

de la terminologie nait avec les travaux d'Eugen Wister, ingénieur et chef
d'entreprise, reconnu comme le pére fondateur de la terminologie
moderne en posant les principes méthodologiques du travail
terminologique.

La terminologie, nce des termes, est une pratique et une discipline

scientifique et autonome dont le principal objet est de comprendre le
monde et de trouver les mots justes pour en parler. Elle requiert pour son
étude de puiser a I'épistémologie, la logique et Istilijugui

La terminologie est la dénomination en langue naturelle d'objets
scientifiques et techniques et doit étre comaussens d' "ensembles
cohérents de termes" qui reposent sur une "conceptualisation des objets
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du monde que partage une communaypéatigues" (Depecker & Roche
2007 : 112).

3.1.Différences entre terminologie et ontologie

La terminologie et l'ontologie ne reléevent pas des mémes activité
méme si leur visée est commune (Roche 2005). "Il faut d'abord distingu
clairementoncepts et termese a quoi invite la terminologie classique”
(Lerat 2009b : 74).

Alors que la terminologie, qui s'intéresse a la langue de spécialité, donn
des "explicationinguistiqud&ocourek 1991180) du terme (au sens de
Lerat 20092217 précédemment cjtépntologies'intéressera, dans des
langagedormelsa la "définition des concepts et de leurs relations
(spécificationmgiguggRoche 20086465).

Dans ces condition$;élaboration de réseaux notionnels suppose donc
idéalement la collaboratida linguistes, d'informaticiens et d'experts des
domaines de connaissances considérés. Les premiers sont indispensa
pour rappeler constamment les contraintes résultant de la combinatoire
de la polyvalence des mots. Les deuxiémes peuvent réssudre d
problémes comme celui des polyhiérarchiisi, une base de données
terminologiques 'intelligente’ permet de sélectionner a la demande d
sousensembles d'informations [ é].
de récupérer les attributs cruciacesderniers sont en petit nombre dans
un univers t(kerasl995el8H3) ei nt [ é] "

3.2.Les taches de la terminologie

Le réle du concept est primordial en terminologie. Le concept
exprime ce gu'est la chose, c'est "un ensemble unique de caractéres" (I
10871), constitutif de la connaissance des choses.

Ainsi, "les questions que peut soulever la réception des termes so
intimement liées aux concepts et relevent plus de la démarche scientifig
que de la compréhension strictement linguistique" (MortL®86 : 22

23).

La terminologie n'est pas une lexicologie des discours plus ou moir
spécialisés telle qu'elle peut étre réalisée dans des études lexicométrigL
l'aide dépatrons linguistiques".

Elle n'est pas non plus purement textaall®n a beso de "ressources
externes" a cause du "caractere elliptique de la formulation en langu
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naturelles" (Daladier 19989) pour comprendre le texte et parce que "les
corpus textuels de spécialité vieillissent rapidement” (Lindb2006

Il est nécessairde valider des définitions par le genre et la différence en
les reliant & des définitions encyclopédiques qui donnent des descriptions
du termgLerat 2009a) et de valider les dénominations en délomitgmt

reléve du lexique et ce qui reléve dentenglogie

Il conviendra enfin de donner des définitions scientifiques. On notera que
divers points de vue peuvembrter sur l'objet : un point de vue
fonctionnel et un point de vue structurel. Dans les deux cas, il faudra dire
ce qu'est la choge sa natured et la perception que l'on endasa
description. Dans la partie formelle de la terminologie, la nature de la
chosese traduit en genre prochain et la perception que l'on en a est rendue
a travers les propriétés et les attributs valués.

33Vers | dontoterminologi e

L'ontoterminologie;terminologie dont le systeme notionnel est une
ontologie formelle, insiste sur lI'imporeades principes épistémologiques
qui président a la conceptualisation du médégst I'ontologie dans sa
définition premiére. Elle insiste également sur la nécessité d'une approche
scientifique de la terminologie ol I'expert joue un rdle fondaineesal
l'ontologie dans ses définitions plus récentes ou la logique et les langages
de représentation des connaissances tiennent une place prépondérante.
Enfin, elle met en relation le modéle conceptuel et les termes (d'usage ou
normés) qui en parlent, toem distinguant les définitions formelles des
concepts (spécifications logiques) des définitions en langue naturelle des
termes (explications linguistiquéRpche 200870).

Il s'agira de définir par le générigue immédiatement supérieur
"Nachstoberbégfiffister, 1985 30) et éventuellement d'élaborer des
"controll ed vocabul ar-defined of stahdardvh i ¢ h
concepts corresponding to words and phrases in the domain" (Feedman

al. 2002: 226) en leur associant dansnisure du possible base de
données terminologiques, base de données textuelles et base de données
iconiques.

4. Dire n'est pasconcevoir
On a pu penser, au vu des résultats et des premiers succes de

I'informatique linguistique, qu'il serait possible dewioastes ontologies
“ partir des textes. Certains ont
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scientifique est considéré comme en grande partie constitué par ¢
langage, plus spécialement paraddss et la connaissance scientifique
est ellenéme condérée comme une information conceptuelle obtenue a
partir de textes" (Slodzian 1995 : 14), réduisant par la méme, lorsqu'ils
les confondent pas, les concepts a des mots. Or "on ne voit jamal
personne devenir médecin par la simple étude des reaaeitmdioces”
(Aristote 1997 : X, 10, 1181b). En effet, aucun corpus ne compore en lu
méme toutes les connaissances nécessaires a sa compréhension. Et col
le précise Mar€laude I'Homme (2004 : 223 ; 2008), le traitement des
textes spécialisés requikyt ressources externes. Non seulement "aucun
corpus textuel n'explicite toutes les connaissances que sa lectu
présuppose” (Lerat 2009b : 80) mais tout texte de spécialité nécessite L
connaissance minimum du domaine. Méme si la terminologie estanobilis
au sein des discours et des pratigues langagieres, ces démarc
s'intéressent en premier lieu aux unités linguistiques qui dénotent I
choses plus qu'aux choses-aliémes.

Il a été montré a plusieurs reprises que la structure lexicale ne ssesuperp
pas avec la structure conceptuelle (R4€85, 2004 Roche 2007 ;
Calberget al.2008a ; Després et Szulman 2009). Parler de la chose
définir ce qu'elle est ne relévent pas des mémes activités (Figure 1). Il f:
donc décrire les deux activitéstinctes et complémentaires dans la
construction d'une terminologie

Structure Iexlcﬁ

experts /textes

ey =
L —— rédigent —» e analyse 3
> 4

conceptualisent

Ontologie « formelle »

Sl FRra

&

Ontologie « linguistique »

traduction

l

Structure conceptuelle

/

<4— validation

« Conception scientifique du monde et structure lexicale ne se superposent pas »

Figure 1 Dire n'est pas concevoir (Roche 2007)

Par exemple, "c'egté bien a partir de I'expertise et de la réalité de la
parole quotidienne de I'expert ehra partir des textes que les listes sur
lesquelles nous avons travaillé ont pu étre obtenues" (de Vecchi & Estac
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2009: 42). Ces auteurs précisent dans le méme article que "Ces deux
disciplines (ndlr terminologie et ontologie) ne s'excluent pasd'une d
l'autre, elles se complémentent dans deux volets distincts du traitement de
ce que les acteurs activent dans l'univers de la pensée : le concept" (de
Vecchi & Estachy 2009 : 42).

Ainsi le concept, élément de pensée, est une connaissance portant sur une
pluralité de choses distinctes répondant & une méme loi. Il reste a le définir

de maniére formelle, ce qui pourra effectuer en deux étapes.
modélisation sefhior mel | e ddun domaine a poul
les experts, les concepts du domailes elifférentes relatiogai les lient

pour obtenir un réseau conceptuel. Les concepts ayant été identifiés, nous
pouvons | es organiser sous | a for me

Il reste awexpertsa identiferensui te | es termes dol
nomeés qui seront associés dans der@iere étape aux concepts de
|l dont ol ogie correspondant s.

5. Vers unenouvelleconstruction des terminologies ?

5.1. Objectif et principes

"Il convient de se rappeler que tout travail terminologique devrait étre
fondé sur les rimns et non sur les termes" (Felber 1984).

Notre objectif est de réaliser des terminologies qui coiEs@nsuelles,
partageables, réutilisables, cohérehtmmmputationnelleseXploitables

par des programmes informatiquéss propriétés dépendeméciement

des propri ®t ®s d u-adiey detla nmdélisationtdu o n n e
domaine sur laquelle repose la signification des termesptdaentation
formellede cette modélisation permet de garantir ces propréétégion
ddontoterminologie (Roche 2008, 200
un regard nouveau sur la terminologie en insistant sur la nécessité de
distinguer, pour mieux en clarifier les rappegsjeux dimensions de la
terminologie, a savoita dimension conceptleel et la dimension
linguistigue. Unéadéquation est nécessaire entre la connaissance et la
langue, lI'une ne devant jamais précéder l'autre, et inversement" (Cottez
1994 : 688). Les termes (dénominations du concept) doivent &#e mot
lexicalement et sémantiquement pour permettre aux experts du domaine
d'identifier ou de classer les objets de leur domaine de connaissance, voire
d'identifier un nouvel objet sur lequel travailler. L'ontologie permet de
comprendre immédiatement lacpldu concept, et les choses ont alors un
rapport "a nous et entre elles" (CondiliZ®0). Lavoisier avait déja écrit
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gu'une "nomenclature nouvelle, pourvu qu'elle ait été entreprise sur C
bons principespourvu que ce soit une méthode de nommer pjutidhe
nomenclature, elle s'adaptera naturellement aux travaux qui seront fa
dans la suiteelle marquera d'avance la place et le nom des nouvelle
substances qui pourront étre découvertes et elle n'exigera que quelqt
réformes locales et particubgr@gavoisier Ill, 17 et |, 186).

5.2.Démarche

La mod®l i sat i oaréddcton de diusd &aguelle e
elle peut donner lieu sont deux activités différentes. La modélisatiol
construite directement par l es e
modélisation construite a partir de textesoné pas isomorphéRoche
2007).De plus,une modélisationoastruite a partir de documents est
dépendante du corpus et ne vérfiea s | be edess gropriétés
recherchée€ 6 est pour guoi tsudacencepuamlisationn s
du domaine (démarche onomasiologique) s@t les principes
épistémologiques qui la guidan® ce cadre, la présence des experts est
indispensable.

La modélisation sesfurmelled & damainea pour objectil 6 i d e n't i
a v e éde ded expertdes concepts du domaine et les différentes
relationgqui les lient : relation de généralisapstialisation, relation
partitive, relation fonctionnelle, dte. résultaest un réseau contegl.

Les concepts ayant été identifiés, pousons les organiser sous la forme
ddune ontol ogdier d ogoned | lea fcdrema
liés par la relation de généralisatptialisation.

Afin dobéaider | es experts -&ddamendss | e
termes métiautilisés en discours oraux ou dans la rédaction de document
scientifiques et techniques, des termes candidats peuvent étre géné
aut omati guement 7 p a rasiexpertsidentifientc o
alors lest er me s ddusage ( pcarvir des detmes
candidats générés lors de la phase précédente) et les termetawrmeés.
termes ddusage sont l es ter mes
permettent de prendre en compte la diversité langagiére. lls peuvent é
polysémiques.es termes normés sont des termes univoques qui sont soi
en usage, soit prescriptifs et qui sont retenus comme dénomination al
fins de I'ontologie.

La derni re ®tape c o nxliresatassociér, lane t
ter mes ddusagoer m®ts laerect d reme scomc
correspondants (Figure 2).
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Réseau
conceptuel

Ontoterminologie

Ontologie formelle

—_d

?

5

v

Termes d'usage
Termes normeés

Experts

Figure 2. Les étapes de notre méthode

Entre I'ontologie et la terminologie, une étape nécessaire est le choix de

termes normés qa@io i v e nt ctre |

syntaxiqgue

ust

f

®s

tant

e t-adie @uragard dugsyseeme( conteptsiet).

Par exemple, un "amortisseur arriere de moto" se dit dans telle usine

italienne aussi bien "ammortizzatore

posteriore"

que

"monoammortizzatore" (Bertacciet al2006 : 324), mais c'est le second
qui a le statut de "terme technique spécifiguelardiséDe fagon
généraleun terme est nécessairement validé par son usage dans une
"communauté de pratigues" (Depecker & R@&Mg, : 112 Cela vaut

pour un "jargon d'entreprise" comme pour I'SO.

6. Une démarcheéprouvéé

6.1.Le rble des experts

On ne peut pas se passer des connaissances et du savoir des experts
dans la construction d'une terminologie. Leur rble est fondamental dans la
conceptualisation et la représentation des objets de leur domaine. Pour ce
faire, un échange en langue est rééEgoUr partager les connaissances
et le savoir des experts. Mais il est important de ne pas tomber dans les
pieges de la langue. En effet, les variations d'usage et de pratiques entre les

di ff®rents acteur s,

gudi higenssémitent i

inhérentes a tout discours, il faudra arriver a ce que les experts témoignent
de la conceptualisation et de la représentation des objets de leur domaine

6 Cette derniére partie s'appuyant sur des eserfgdeconcepts seront signalés entre chevrons
ouvrants et fermants <Concept> et les termes, qu'ils soient d'usage ou normés entre guillemets

"terme".
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et non de la dimension linguistique de leur activité pour tenter de trouve
un consensuEntre les experts.

"La compréhension de figures de rhétorique, telles que l'ellipse ou |
métonymie fréquentes dans les documents scientifiques et technique
nécessite que les locuteurs s'accordent sur ce méme extralinguistique
par définition n'appaent pas a la langue" (Roche 2008 : 3) et "se référer &
la conceptualisation du domaine peut étre une autre maniére d'apport
des éléments de réponse" (Calbeat2008a : 133 ).

De fagon générale, "l'interrogation des spécialistes du domaine pe
rempacer l'introspection du lexicographe" (Thaoitoal 1996 : 513).

Pour illustrer ces propos, prenons en exem@is le domaine de

| hydr aul i guequ lallanguecpelg inddiee €n grraun D& s
prime abord, les experts semblent distirgaiarers leurs discoursis

types de jantedésignées par les expressifa#tes feuilletées"jantes
massivesét "jantes soudées". En s'appuyant sur des relations linguistique
comme I'hyperonymie ou I'hyponyeiigre ces expressipns peut étre
amenéa structurer les différents concepts de <Jasues la forme du
réseau suivant (Figure 3)

_— e
e t -
_estm estun estun
<Jante feuilletée> )
E ©
1  » 1 %

estun estun est un estun

(<Jame feuilletée ﬂottante>)[ (<Jame feuilletée ﬁ'aﬂév) (<Jame massive ﬂnname>) ((Jante massive ﬁ'eﬂee))
c c c

Figure 3. Réseau conceptuéld'une jante

Ce réseau conceptymiésenté aux experts n'a pas été vdidé la
mesureouilnetradgtas | e fait qudune <Jan
<Jant e massi v'mnmemaskivesmuxage't negisiei pas) ils
parlent,par économie de la langue (ellipde);jante soudéedans la
mesure ou une jante soudée est nécessairement iGassa®nné lieu

a la construction d'une nouvea@mceptualisation du domaifégure 4)

qui, tout erentrainante consensus des e, a permis d'introduire un
termenorméc al qu® sur | 6 i poarnparlerflei <damte  d
massive soudée*Ces termes normes, s'ils n'ont pas a étre imposes, son

7 Réalisé a l'aide de iMap, éditeur de réseaux conceptuels (Condillac).
8 Cette ontologie a été validée les acteurs de différentes communautés de travail (ingénieurs, expbbitaciens).
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indispensables a la désignation du systéme notionnel. lls participent
également a l'identification et a la définition des termes d'usage" (Roche
2008 : 18).

30K Grapher, Interface for, user: Roche. From concept: <Jante= E@@
View Help Graph
=Jante= T PR
/—‘\ {"jante soudée™
massive 1 1 1
(ouiletin i (terme d'usage:
/ """""" \ [
I
<Jante feulletées | «Jarte massiver N
7TI I
s \ '
non soudée . aoudée N
non S0Udee N
v
/< =Jante massive soudée= |
frettée frettée
flottarite: flottarte
=Jante feviletse flottarte= | =Jante feulletée fretige> | =Jante massive ficttante= | =Jante massive fretiée= |

Figure 4. Représentation conceptuelled'une jante

Cet exemple illustre parfaitement les deux dimensions de la terminologie et
insiste une fois encore sur l'importance de conceptualiser le domaine de
travail avant de relever les dipeatiques langagiéres.

Prenons une autre illustration (Figure &}etme "dispositif d'accrochage

par clés d'arondefiormé parce que par sa simple lecture on comprend la
position du concept dénoté dans le systéme notioeredyra pas utilisé

pas les experts car trop long.otsqu'ils parlent d'un <Dispositif
d'accrochage par clésw asoit un <Dispositif d'accrochage par ois

T> soitun <Dispositif d'accrochage par aEsronde>. Dans adernier

cas, ils parleront de "queue d'aronde", de ‘lobd#" ou de "queue
d'ironde" §achant que ce terme résulte d'une analogie avec la queue d'une
hirondellg.

%, OK Grapher Interface for user: Roche. From concept: <Dispositif d’'accrochage> EIE'E'
View Help  Graph
=Dispositif d'accrochage= |
par goujons
par clés
=Dizpositif d'accrochage par clés= | =Dispositif d'accrochage par goujons= |
aronde
enT
=Dispositif d'accrochage par clés en T= | =Dispositif d'accrochage par clés d'arondes |

Figure 5. Représentation conceptuelle d'un dispositif d'accrochage

9 Réalisée a l'aide de I'environnement iConcept, éditeur d'ontologies par différenciation spécifique (Roche 2001).
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Dans un "systéme conceptuel structuré, il s'agiutsdibbserver si la
forme du terme est différente de celle des autres termes du systeme, si
indique des oppositions pertinentes, et rien qu'elles, si elle refléte le de
de différence entre les concepts désignés" (Kocourek26891

6.2.L'intérét d' un recours aux schémas

B y a [ é] guel que chose d' ®t
c'est cette qualité qui reste toujours présente et peut étre conservée d:
une chose" (Simondon 1989).

Lorsque les experts sont invités a conceptualiser leur ddmannee,
viennent pas avec des textes. Les documents servant de supports s
avant tout des schémas ou des figures. Et s'ils ont besoin d'expliciter et
clarifier leurs connaissances, ils auront de nouveau recours a des sché
sur le tableau.

Dans le cade la modélisation d'un groupe hydraulique (Figure 6), on &
proposé le terme normé "Organe de protection amont", terme normé e
motivé lexicalement et syntaxiquement, car le terme "Organe de protectic
aval" existe déja et il manquait un terme poumdgédignsemble des
organes dprotection amont des différertypes de turbines hydrauliques.
Dans ce cas présent, il s'avére que ce terme normé dénomme égalemer
concept mais ce n'est pas toujours le cas.

-47-



Quelle place accorder aux corpus dans la construction d'une terminologie ?

<Regulatenr de vitesse>

<LOmmandg nyarauligue

estcompose de
@ \!unc@cEﬁmmnmmw—c <Anitnee> el o rgane 0 BLooTpwee 0¢

<Kotor i \‘NICUI‘P( <ok

astoompose de

<Urgane e

OIECton 4Vl

Figure 6. Réseauconceptuel d'une Turbine hydraulique

Comme l'a écrit Pierre Lerat, "la représentation graphique d'un objet est
souvent irrempl a-abl e. Pour faire
dessin fera gagner du temps. A plus forte raison, la ou une desaription e
langue naturelle aura bien du mal a rendre compte de ce qu'est un vérin, un
dessin industriel correct, assisté ou non, fera voir de quoi il s'agit" (Lerat
1995 : 149).

7. Conclusionet perspectives

Le recours a des corpus est nécessaire, mais seulemdat dans
seconde étape de la construction d'une terminologie ou ontoterminologie.

Nous avons montré l'importance d'une terminologie formelle, base d'un
systeme notionnel ou ontologique, et distincte de la terminologie.

En effet, de notre point de vue, la d@marontoterminologique que nous
avons présentée nait de la recherche pluridisciplinaire d'une représentation
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commune d'une réalité face aux variations d'usage des différents
communautés de travail en interaction avec cette réalité.

Il n'est pas questioai d'imposer un langage contrdlé mais de travailler en
€quipe avec un partage des méthodes.

Il importe de prendre appui sur une conceptualisation commune e
consensuelle pour introduire les variations d'usage. Cette conceptualisat
permet une meilleur@rapréhension entre les communautés de travail

tout en préservant et valorisant la diversité linguistique.
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Extraction des connaissances orientées
évolution dans les textes de brevets

Kata Gabor, Francois Rousselot, Francois de Bertrand de
Beuvron, Denis Cavallucci, Dildar Wu

Résumé: Nous pr ®sentons une exoaatore del e
connai ssances ~ partir des brevets
Celleci est basée sur la Conception Inventive (Cl dans la suite). Une ontologie ©
la Cl aide & préciser la tache et a définir les informations a extrafsulatss
obtenus peuvent étre directement utilisés par un concepteur, en lui donnant ur
vision élargie des inventions déposées dans son domaine. lls seront égalem
exploités comme données d'entrée d'un logiciel développé au sein du LGECC
nommé TrizAquisition qui permet de mener une étude de CIl détaillée sur un
artefact donné.

Mots-clés: Extraction doéinformation, ext
invention, Conception Inventive, TRIZ
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1. Introduction

1.1. Analyse des brevets

Le travail des ingénieurs emn€eption Inventive lors de la

conception d'une invention consiste souvent a améliorer un artefact

exi stant . Pour ce faire, l es i ng®ni
et en particulier les caractéristiques des produits proches qui exsstent dan
l e domai ne. I 1 s ont donc besoin d¢

brevets. Celled inventorient la quatsitalité des brevets existants. Elles
disposent de fonctions de recherche limitées basées principalement sur des
mots clés. 1l est urgent de dépper des outils de Traitement
Automatique des Langues pour permettre de lancer des requétes plus fines
et obtenir des résultats pertinents et sémantiquement structurés.

1.2. Le modéele de connaissancesla Conception Inventive

Nous travaillons avec dexperts praticiens de la "Conception
Inventive", issue de la TRIZa TRIZ, créée dans les années 50 en ex
URSS et affin®e jusqud” l a dispar.i
1988, voi't | e processus doéoi nvent.i
contradiction Nous décrivons @lessous les éléments de cette théorie
pertinents pour l'extraction de connaissances, et renvoyons le lecteur a
(Zanniet al2009) pour une présentation plus générale.

Nous avons élaboré et formalisé un modéle des connaissances de la
Conception Inventive qui rend compte de notre point de vue sur cette
théorie et qui en propose une extension. La TRIZ est une théorie de

| 6®vol ution des artefacts, el l e pa
| homme est | e r ®s ydrtes bis abjéctiveset I®v o | U
cr®ation ddéune invention comme r ®sLU
do®vol uer en coh®rence avec <ces | o

veut faire ®voluer est bl oqu®e pal
physique. & théorie propose alors une méthode pour formuler
précisément ce conflit en termes d'une contradiction qui peut s'énoncer de

la maniere suivarte

Soit trois parametres P1, P2, et P3 de I'objet & modéliser. P1 peut prendre
les valeurs opposées A ou soR1 prend la valeur A, P2 est améliorée,

1 TRIZ propose une démarche trés dirigée pour concevoir de fagon inventive en exploitant les
analogies entre solutions issues de domaines différents et induit une vue trés spécifique sur le
processus de | dinvention.
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mais P3 est dégradée, inversement, si P1 prend la valeur , P2 est dégra
alors que P3 est amélictée.

Dans une application, une fois ¢
importantes est clairement identifl&lZ fournit & linventeur des

techniques et des bases de connaissances qui lui permettent de générel
Concepts de Soluti ons inventiws elle @gdtut |

nouvelle et ne constitue pas un compfomis

La TRIZ dans sa version actialle concerne que des problémes ne

comportant que peu de contradictions. Nous avons étendu la théorie a d
probl mes complexes pouvant comp
contradictions. Dans I e but de
informatique appoée pendant la résolution, nous avons construit une

ontologie des concepts de la théorie étéri@aealluccet al2009) qui

sera appeléeonception Inventive ou Cl dans la s@tte ontologie va
permettre ici, ddune plaavdts trditantdue p
méme artefact avec ses évolutions successives comme un ensem
structuré de brevets reliés par des liens avec une sémantique préci
ddautre part doéacc®der dans chagqg!
concepts pertinents en Cl.

Un expert TRIZ, lorsqu'il analyse un probléme va construire un modéle d
ce probléme. La structure de ce modele dépend de la TRIZ, et contiend
des données qui dépendent du domaine d'application. Ces données serc
en général, fournies par un expertddmaine. Le but de notre outil
d'extraction dans les brevets est d'aider a la collecte de ces donne
dépendant du domaine, et de leur mise en forme dans le modéle c
probléme. Associé au logiciel TrizAcquisition congu par le LGECO pour
assister l'applicat de la méthode de CI, cet outil permet donc
d'automatiser ou d'aider le travail de deux experts| et du domaine.

Apr s un bref aper-u de | 6®t at
section 3 wune explication TR p
nNous Nous positionnons par mi | es

connaissances a partir des brevets. Nous présentons ensuite les tache
effectuer que nous avons identifiées et les difficultés de chacune d'elles.

2 Exemple de I'éolienne: P1 = taille pales ; A = grand; = petit, P2 = puissance générée, P3 =
résistance aux vents violents

3 Exemple une éolienne de taille moyenne serait un compromis; mais une éolienne avec un &
vertical est une évolution inventive, car elle résout la contradiction.

4La TRI Z nda jamais ®t ® formalis®e et |l dont o
connaissance qui précise le sens des termes principaux utilisés par les experts TRIZ et qui perme
formaliser les modeles proposés par cette théorie.
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conclusion, nous donneromes pistes pour réaliser une chaine de
traitement des brevets en vraie grandeur.

1.3. Spécificités de la téhe etdifficultés rencontrées

Nous avons choisi de travailler sur des brevets rédigés en anglais plus
faciles d'accés. Mdes difficultés rencontrée® sont pas propres a
I'anglais et les méthodes que nous avons choisies sont adaptables a d'autres
langues.

Nous avons constitué un corpus initial représentatif de la langue des
brevets, qui comprend 100 brevets électroniques publiés entre 2000 et
2009, tkchargeables sur le web (soureegw.googlepatentgcom
www.patents)cappartenant a divers domaines. Nous avons collecté ces
brevets en faisades requétes avec des mots clés génériques non liés a un
domaine particulier. La collection de textes a été convertie en XML, avec
une annotation structurelle.

Les principales difficultés de I'acces aux informations contenues dans les
brevets viennent de kspécificité de ces textes. Il s'agit de documents
relativement courts généralement structurés en paragraphes avec des titres
de section standard. lls sont caractérisés par la présence de phrases longues
comportant de nombreuses répétitions et des éniom&@ans un jargon

trés particulier, ni proche de la langue générale, ni de la langue scientifique.
Une autre source de difficulté a pour origine le fait que le but visé par le
dépbt d'un brevet est plus d'ordre juridique (protection des droits
intellectiels) qu'explicatif (explications souvent volontairement confuses).
Pour toutes ces raisons, la plupart des outils linguistiques développés pour
des textes généraux ou descriptifs, appliqués aux textes de brevets ont de
piétres performances.

Par rapport dlobjectif visé ici, un autre probleme survient du fait que le
modéle abstrait fournit par la Cl ne correspond généralement pas a la
logique discursive habituellement suivie dans les brevets.

2. £t at de | dart

Soi l exi ste de nombionedinforenationa@p!| i c a
de connaissances|ativement peu sont spécialisées dans les brevets. Un
important besoirexiste cependamtansce domaine, camuingénieur
expert doit lire des dizaines, voire des centaines de brevets pour se faire
une i d®e de | ' ®tat de | '"art dans so
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Généralement, les applications spécialisées dans le traitement des bre
utilisent des méthodeg/thides (statistiquimguistiques). d plupart
operent un peétraitement linguistique qui comprend en général
tokenisation, étiquetage délimitation des phrases, et généralement
reconnaissance des entités nommées.cBiiennent généralement un
modulede régles écrites a la main par des experts du domaine soit par ©
linguistes soit conjointement. Elles utiliségalementdes méthodes
statistiques pour assurer une certaine robusBestdées connaissances
humaines peuvent sont exploitées de émaaiutomatique grace um
module dereglesa |iriérieur du syame, soit elles servent de base
ddapprenti ssage pour des amegrer it
visent pas a automatiser cagohent le processusls font appela

| i nt er veenrted othdlerx te&®rpert qui ®v al
par le logiciel.

Une caractéristique importante qui différencie les appesthia nature

des informations cherchées: informations de domaine, termes du domair
i nformations a&anutrefl da®v.ol Qu ammtn 'dec e
des ontologies, celeis ont des dles divers: ontologies domaines,
génériques, structurelles ou non, statiqgues ou décrivant des connaissar
dynamiques. Certains symé utilisent une ontologie domaine figurn
extérieuremenmalheureusement, callgpeut alors ne pas étre adaptée a
latche d'extracti on. De pl us, | 6 a
domaine sera parfois probl ®&mati q
ontologie du nouveau domaine. partir d'une ontologie, il reste a
construire semi automatiquement unesBesce Termin@ntologique a
partir d'un corpus de brevets, afin de relier les concepts aux différente
maniéres de les exprimer. C'est une tache concevable, mais qui néces
du temps et des efforts humains importa@@®st pourguoi nous avons
choisi une solution alternativeelle d'automatiser le plus possible la
démarche comgdk, tout en gardant la possibilité de compléter émsyst

par une ressource ontologique.

Nous domons ici un apeu surd ®t at de I dart dan:
ainsi que des méthodes existant en extraction de connaissances. Certa
recherches, plutét linguistigupar exemple (Guyet al2004) se sont
intéressées aux caractéristiques quisdéiemt le genre des textes des
brevets, mais la plupart veleét du domaine du Traitement Automatique
des Langues. (Feldmetral1998 présentent une approche d'extraction de
connaissances a partir de textes non structurés applicable aux breve
Aprésun prétraitement linguistique de base, ils produisent d'une liste d
mots candidats & étre des mots clés. Un filtrage neymiagique et un
filtrage par pertinence statistique sont appliqués a la liste, qui est ensu
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propos®e © | Oarh tohstrusreald taxonomigdu damaite' a i d
de l'artefact.

Parmi les traitements spécialisés dans les brevets qui s'appuient sur la
structure et des propriétés spécifiques du document, il faut mentionner
(Ghoulaet al2007) qui présentent une chaine de traitements réalisant une
annotation sémantique automatique des brevets, grace a une ontologie
structurelle et & une ontologie du domaine, dans leur cas la biologie.
(Agatonovicet al200§ utilisent la plattorme GATE (Cunninghanet al.
2002pour | dannotation. LOobjectif esi
pour pouvoir traiter dgr andes quantit®s de br e\
également des annotations structurelles et des annotations :internes
éléments, unittke mesure et autres types doe

Ces deux travaux définissent une chaine de traitement robuste, mais
aucune n'accede a des connaissances propres au processus d'invention, car
elles ne prennent pas en compte les évoluRiatexpert (Milletal.2008)

est un systeme commercial qui utilise un systéme de regles et qui produit
un résumé automatique en langue naturelle de Id'Raxtémdicatiotis

(Claims) qui est seule prise en confteeremetyez03)propose un

systéme hybride (statistiggyenbolique)Son systae effectue une analyse
linguistique @ une grammaire de dépendances, basée sur un lexique trés
riche construit a partir de 1 000 brevets annotés manuellement qui
contient. informations morphologiques, structures argumentales des
verbes et des roles thématiques des compléments, fréquence des structures
argument al es, classification s ®mant
linguistiques des brevets et de se baser sur leur spécificité est intéressante,
mais le travail est centré ks connaissances descriptives.

La plupart des approches apparent®
consi d®r ®es jusqudici, sont des app
du brevet et qui tendent soit a interpréter le contenu par rapport a une
ontologie du domaine, soit a accéder aux termes du brevet et a la
description statique qu'il contient. Elles visent a faciliter la consultation des
brevets par des experts connaissant le domaine de l'artefact. Les approches
gue nous allons voir ne sont pagtrées sur les connaissances statiques,

mai s op rent une s®l ection dbéentit G
brevets.(Goujon 1999) décrit un systeme de veille technologique qui
utilise | a m®t hode dite exrare dedexpl ¢
expressions correspondant a quelques notions qu'elle considére
intuitivement comme pertinentepar exemplehangematutilisatiorou
amélioratidglle ne s'appuie sur aucun modele de connais§@asemet
a.,2007) qui sdinspirent de | a TRI Z
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pour ses objectifs et pour son utilisation d'outils de TAL. Leur approche
est toutefois distincte de | a nt
ontologie formalisée définissés concepts utiles, d'autre part, elle est
centrée sur le repérage des liaisons (qu'ils appellent "fonctions") entre |
®l ®ments de | dartefact. Le r ®sul
brevet sous forme de triplets (élément, fonction, élés@actionnés
dans la liste de tous les triplets (Sujet, Verbe, Objet) du texte. Cet
représentation, quoique consistante en-mélee, ne satisfait
généralement pas les expérextraction des contradictions est a peine
abordée dans larticle, laiontde contradiction n'y est pas définie de
facon formelle et ne fait pas intervenir d'autres conceptsaedmetre et
valeur (voir section suivante).

3. L'extraction des connaissances de la ClI

3.1.L'ontologie

L'ontologie de la Conception Inventive est gfueriElle permet
parmi les éléments et les sBUs®me nt s doéun artefa
nombreux et agencés de fagcon complexe, de sélectionner ceux qui entr
en jeu dans une évolution possible. Le résultat visé par le systeme est d
la population des un domaine donné de cette ontologie générique pour
construire un modéle du domaine, tres différent des ontologies domaine
statiques habituelles, comportant uniguement des informations concerna
des ®volutions de par amontdecewsci. et

Notre approche essaie de suivre
®tudie | es brevets dans | a phase
ceuxci lesparametresqui vont lui servir a mieux cerner poobleme. |l
doitsavoirqued st | e probl me ~ | Gautiangi n
partelece br evet propose. Chaque pr
plusieurscontradictions que résout le brevet. La rhétorique -facente

aux textes des brevets sert donc a exprimemfdesations telles
0Consi d®r ant t el artefact, t el d
une am®lioration qui suppri me ¢
ontologie que nous précisons rapidemedéssous vont permettre de
prendre en compte cetthétorique.

Plus précisément, un probléex@rime les caractéristiques insatisfaisantes
d'un systémeil est généralement décrit par des expressions de jugemer
négatif. Un brevet propose une solution partéelleeluci, qui est
exprimée par I'expresen d' un progr s, ddune
sont des composants du systéme. Les éléments qui nous intéressent s
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ceux qui possedent des paramétres dovalagschangent au cours de

| 6am®l i oration apport ®e rpneetreslese br ev
par am tr e ssur desgaetston eut agir et fEwametres

d 6 ®v a ldanadn peoitrtonstater le changement de valeur.

En fonction des ® ®ments de | &6info
comporte les étapes suivantely trouver leprobleme concernant

|l 6artefact auquel | e?2) tbouverviasdiutiop r op o s
(partielle) ou | dam®lioration appor

Pour ce faire, il a fallu se faire une idée de la facon dont ces textes
expriment | es i nf oa&dreatrbuver des régularités u e st
entre la structure informationnelle et la structure (morpho)syntaxique du
texte. Nous avons ensuite testésd al gor i t hmes ddextr a
différents et les avons adapié&sus avons finalement congu une méthode
hybride: statistique (filtrage et de I'extraction statistique) combinée avec un
module de iges basées sur une analyse linguidiigns.& suite, nous
présentons les taches a effectuer

3.2.Filtrage des paragraphes

La contradiction résolue par le produit breveté se formule comme une
amélioration par rapport a un état antérieur. Ainsi, nous sommes amenés a
chercher des parties de texte qui eon&nt une référence au
d®r oul ement temporaire déun changert
une ou plusieurs expressions de jugement de valeur (jugement négatif sur
les caractéristiques qui constituaient le probléme, positif sur les paramétres
apr siordtidn app®tée, (voir les exemples plus loin). L'opposition
entre les propriétés des autres systémes et celles du nouveau systéme peut

amener © d®couvrir des contradictio
susceptibles dmntenir des valeurs ogges permettra de filtrer les textes
" traiter et ai nsi e s & aRpdpuli it q uled eoong

m®t hodes ddextraction plus cibl ®es.
Structure du document

Certaines généralisations peuvent étre formulées sur la structure des parties
pertinengs. 16 ®t ude des quesdsnomlmeuses conoparaisors®

sont explicitées dans les parties appBiasyrourai Summary of the
Inventionqui constituent souvent des sections séparées, mais
malheureusement pas toujours. On y trouve généralement des phrases ou
des paragraphes entiers qui détaillent les inconvénients des autres
systemes. Les expressions utilisées dans cette partie du texigsesnt re

plus tard lors de la description de l'invention. Les paragraphes pertinents
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ne correspondant pas toujours a des sections titrées nous avons congu
méthode qui filtre ces paragraphes par leur contenu.

Les paragraphes de sisem &ypiquemerd aufow r t
des thématiques suivantes

— -a) description du fonctionnement des autres systéemes,

— -b) difficultés, inconvénients ou risques encourus lors de l'usage de
autres systemes,

— -c) objectifs de l'invention, notamment ceux qui \@séhininer les
problémes mentionnés auparavant,

— -d) description partielle du systeme breveté, qui expligue comment
arrive a résoudre ces problémes.

Un paragraphe parle, en général, soit des autres systémes, soit
| 6i nventi on e irdes paragraphes dams lesquelsd y at a
la fois des phrases qui parlent de I'état de I'art et des phrases qui parlent
I di nv e n tclassifiondes Nawagraphes en trois catégog¢sceux

qgui parl ent -bj &) cdudgRitdéednt ladselutibn@@portée (
par | 6i «dYy enteiton3) ( €deesceur qut meessnt pasc 0
intéressants pour nos objectifs

Comme les paragraphes de type d) présentent tous des traits
linguistiques spécifiques, ils peuvent étre repérésatau@ment sur la
base de ces sp®cificit®s (p. ex.
utilisent le pluriel beaucoup plus fréqguemment que les autres parties ¢
texte: "Mo st sy 9.tCesmsarqueursli@guistiques caractéristiques
ouvrent & voie a plusieurs méthodes pour classifier les paragraphe
automatiquement dans une des trois catégories suivEtasde

|l 6art/ 1l nvention/ Autr e. LOobjecti
réduire la quantité de texte a analyser, tout en paréslernmaximum
ddi nformations pertinentes, mai s
énumérées dans le document, de créer le lien entre un élément et un de
parameétres et ainsi a savoir entre quelsgstésnes il faut chercher les
oppositiongyui décrivent la contradiction.

Marqueurs linguistiques

Les régularités cherchées correspondent a des concepts génériques, il r
donc pas utile de disposer d'une ontologie du domaine. En effet, nou
avons observ® qudun n o mb trueturesr e |

l i ngui stiques est utilis® de man
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| apport de I 6invention dans | e do
montrer les régularités

£t at diacorivéhidntstdes systémes "typiques" :

Injection malling is typically don&n molds which operate at high
temperatures...

Conventionallythe fluid cover stock material enters the mold cavity...
Most injection molds compri¢elves that mate to define an internal
cavity...

Typical molds include mean$&at the molds at numerous point...

Howeveathe known molds of this typeuitdl substantial changedver time

This presedisadvantalgeth in cost and in the downtime required to change over a moldir
machine from one part to another...

Althoulya two level stack mold can produce product at roughly twice the rate possible w
norstacked mold, roadds are considerably higheé because of

R®s um® deoddsoldionsventi on

A new retractable pin mold for golf batledaslisoavered which alleviates a number of
the probleafi€onventional golf ball retractable pin molds.

An object of this invention is to providquiokotoaegeover cavityéinserts

The present invention also providesliabilggsedfeedback control |dopradbles

the user to elimmatgerous junctions which can introduce errors into the control system.

Vu le petit nombre de textes annotés dont nous disposions, nous avons
voulu vérifier la généralité de notre algorithme. Naus affectué un

test sur 12 textes annotés a la main, en associant & chaque paragraphe une
des catégorigst at de | & aNoud avomsvcenstiuit desnlistesut r e
de marqueurs établies autour de deux notlangmporalité (précédent
outypigueveouveau) et | 6am®lioration (pr

Etat de l'art typical, conventional, generally, usually, most, often, known
Invention: invention, object, relates, provides

Probléme disable, damage, disadvantage, loss, error, risK, difflegitable, fai
Amélioration capable, advantage, can, allow, able, possible, advantageous

On pourrait se contenter de chercher ces marqueurs dans les paragraphes
et appliquer une recherche booléenne donnant ainsi un poids élevé aux
marqgueurs collect&ependant, si la précision des ressources construites a

la main est généralement élevée, c'est au détriment du rappel. Or, ces listes
sont probablement loin d'étre exhaustives, car le corpus qui a servi a la
collectedes marqueurs est petit. Dans ce etie, méthode donnerait des
résultats nettement moins probants sur de nouveaux textes, différents
structurellement ou thématiquement du corpus irft@lr plus de
robustesse, nous avons donc choisi d'opérer une classification probabiliste,
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oulesmarquels t r ouv ®s | odhague dnet du paragnapghe y ¢
joueront un réle dans la classification, mais avec un poids différent.

Classification par apprentissage supervisé

La classification probabiliste a
proprétss i gni fi cati vement plus grand
main. Cependant, pofanctionner de magéie ala fois robuste et précise,
une telle m®t hode a besoi(onomgbgu n
de textes annotéslaamai). Comme nous e di Ssposi ons ¢
corpus de 12 textes annotés selon les trois catégories, nous avons déc
de combiner les deux approches pour obtenir une valeur optimale d
rappel et de précision. Nous nous sommes servis des listes de marque
extraits a p#r du corpus de 12 textes pour construire semi
automatiquement un corpus d'entrainement qui fournisse davantag
d' exempl e s-adreode paragrépbes ¢lass@sedsemaairrecte
dans I'un des deux deux groupes pertin@misr Artou Inventi. Une

partie du corpus de 100 brevets, contenant 1361 paragraphes, a
annotéedBlai de des mar queur s ,alaeain. Led a n
marqueurs ont été rangés dans deux catégories suivant leur fiabilité,
poids deux fois plus importamtété associé aux marqueurs les fusis s
gu'aux marqueurs moins fiables.

Par la suite, nous avons défini expérimentalement le<tieesrate

| dal gori t hme gui donnent une pr
paragraphes annotés samtbmatiquement. Puispus avons établi les
seuil s qui d ®f ianchasue edgdrie dn doagiign alu t e
poids et de la quantité des marqueurs présents dans le paragraphe. N
avons ensuite annoté le corpus entier en utilisant lestperami ont
donné les résalis avec la meilleure précision sur le corpus de test de
1361 paragraphes.

Le corpus de 100 brevets, malgré sa taille limitée, est suffisant pour ser
de corpus do6apprenti ss ag ehaygsienne I
naivé, que nous avons reten Cette méthodgilise comme matk de
probabilité soumcent unmode de traits indépendghés peutétre
appliquée de mare efficacé des &ches de classification superviseée, o

| 6estimati on des val eur s pdkabilitér a i
maximale | ci , | 6espace des traits e
paragraphes pertinents du coOorpu:
chague mot du vocabulaire d'appartenir a chacune des catégories
fournie par ce corpus.
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Uneéwaluation de la classification sur les 12 textes annotés manuellement,
non inclus dans | e cor pommepdddasp pr e nt
nouveaux paragraphes des textes sont correctement classifiés. Les résultats
sont prometteurs malgré la taillecdtpus @ appr ent i ssage et
soit annoté seraiutomatiguemenhNous avons ainsi opéarge réduction

de 70 a 8@ en taille des documents. La précision de la classification est

de 68%, tandis que le rappel moyen 8%Po. Ces résultats sont
améliorablesavec relativement peu d'effort, en utilisant davantage de
textes, en complétant la liste de marqueurs et en réappliquant les regles
ddannotation sur | e corpus db6apprent

3.3. Extraction des contradictions

Une fois les paraphes identifiés, il s'agit de rechercher des
contradictions dans cecix Les expressions régulieres et les mesures
statistigues de pertinence aident a identifier le contexte syntaxique et ainsi
a restreindre la liste des candidats. Le plus importaet dstecter des
oppositions. Or cellasi peuvent sdexpri mer au
lexical. Certaines répétitions sont également intéressantes dans la mesure
ou elles peuvent indiquer un segment de texte pertinent

Les concepts clés que nous cherchonsles éléments (les composants

du systme technique), les parémes des éléments et les valeurs
correspondantes. Dans un systéeme technique, parmi les nombreux
éléments composant l'artefact, seuls nous intéressent, ceux subissant un
changement. Ce changent |'évolution de l'artefact. Les paramétres ont
des valeurs qui peuvent avoir des influences soit positives soit négatives.
On remarque trés souvent que les trois items du triplet parameétres,
valeurs, et éléments sont présents ensemble. Cependemitadiction

est rarement exprimée dans sa totaliéé plupart des documents
ndexpri ment gudun changement de v
(amélioration ou détérioratiolans ces conditions, notre systéeme ne
pourra que signaler a l'utilisateur deganiotions qu'il devra valider et
auxquelles il rajoutera éventuellement a la main la partie non explicitée.

Il nous faut donc maintenant, d'une part identifier les trois entités,
éléments paramétres valeurs, lier paramétre et élément, parametre et
valeur d'autre part identifier les deux sens de variations des paramétres
pertinents marqués par des oppositions trouvées généralement dans des
paragraphes différents.
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Repérage desléments

Pour identifier les éléments pertinents de l'artefags cherchonkes

entités spécifiques du domaine et plus encore les entités spécifiques
brevet en question. Les mots qui les désignent seront donc
significativement plus fréquents dans ce brevet que dans le corpus entier

Nous constituons des listes de candidatseadés éléments en nous

basant sur une analyse de surface et en éliminant, grace a certai
heuristiques et a des listes d'exclusions, les mots composés qui ne peu\
en étre. Nous nous sommes intéressés a la fréquence relative des m
désignant des élénts dans le texte lemmatisé et avons finalement utilisé
la mesuref-idf, mesure de pertinence frequemment utilisée en fouille de
textes et extrraction doéinformati

vl —_— e D
(fx',_i' T Xen; idf i log dted)

ff ) jc{fi’,_}': (‘fi,jx ”’ifx

ou ni,j est le nombre d'occurrences du terme i dans le document j. ou
dénominateuest le nombre d'occurrences de tous les termes dans e
document j, ou |D| dénote le nombre total de documents du corpus.

Cette mesur@ er me t de s®l ectionner en\
candidats par texte avec les réglages que nous avons choialsuune v
minimale significativement plus basse pour les homs que pour les autr
catégories grammaticales). Nous avons cherché les mots avec une va
tf-idf élevée qui sont en positon &€ d & un g K ainsipgee n o
les adjectifs attributkes élnents sont repérés avec un bon rapmek

la densité de leurs occurrences dans le texte demande davantage de filtr
Aussi, envisageensous dans | e futur deen co
différente, en sélectionnant d'abord un ensemble de textésnappau
domaine de l'artefact. La valeddtfrendra alors davantage d'éléments
spécifigues du document et moins d'éléments commun au domaine. Ma

S5Letfi df (de | 6 an @invarsesdocuneent freqdency) gstumenncéthode de pondération
qui permet de quantifier I''mportance informationnelle d'un mot dans un ensemble de document, u
mot présent partout n'apportant aucune information, un msenpréeulement dans un sous
ensemble de documents permet de caractériser-easauble.

6 L'analyse des syntagmes nominaux est effectuée grace au CRFchunker disponible
http://crfchunker.sourceforge.net/
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il resteravoir si cette meilleure sélection n'introduira pas de silence dans
le remplissage de romodéele CI.

Brevet a
analyser

=

e ] i3

s d’ap;?rc;ﬁ?sssage Marqueurs

E Filtrage Morgl:o-stynta;iques
© e hybride 1 ructure du

o §3.2 ' document

Classification semi-

automatique

Base de Paragraphes

données Sélectionnés
BREVETS Et classés

p——

y
o

Sélection des

) contradiction Marqueurs
Candidats - Elements ' Morpho-syntaxiques
Eléments - - Paramétres Ontologie CI

- Valeurs WordNet

Figure 1. Vue g®n®rale de | dagenceme
Module linguistique

Les éléments identifiés par le filtrage statistique doivent de toute facon étre
filtrés dans une phase ultérieure sur des critéres linguisgquesiule
linguistique intégré au systéme est implémenté comme un ensemble de
transducteurs, il permet de créer les liens entre éléments, paramétres et
val eur s et de fourmnir des annotat
remplissent selon la CI.

Nous avon utilisé plusieurs outil$outil LIKES (Rousselait al2007)

pour retrouver automatiquement les segments répétés, le concordancier
Oxford Wordsmith Toofgpour sa fonction de tri des concordances, Tree
Tagger (Schmid 1994) pour I'étiquetage du corpus

Apr s | 6analyse | inguistique du cor
susceptibles dd°tre des candi dat s,
efficaces. NOQGJa ser vi ) | es mettre en T u

7 En vente a Oxford University Press
8 Téléchargeable a http://www.nooj4nlp.net/pages/nooj.html
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I'extraction. Nous avons retenu 60 &grld37 adverbes, 473 adjectifs et
273 noms. Nous avons constaté que les verbes utilisés dans les brey
sont, dans la plupart des cas, des verbes d'action, plus précisément,
verbes de changement ou des verbes indiquant un changement d'état.
sont ks plus productifs quant & la détection des valeurs et des parametr
Les verbes modaux fréquents dans ces textes expriment généralem
différents degrés de possibilité (nécessité ou certitude). Lorsque c
modaux sont accompagnés de l'auxiliaire "he'"lel@orpus et qu'ils sont
suivis de certains indices grammaticaux, ils permettent de localis
certaines informations recherchées.

Les adjectifs sont souvent porteurs de valeurs. Nous avons remarqt
également l'usage fréquent des oppositions enttidsadigers le corpus.

Les adverbes sont une catégorie généralement difficile a étudier, car le s
de la phrase dépend de leur portée. Cependant, la sélection des adver
gui nous intéressent a été plus facile, car, ici, seuls nous intéressent
adverles d'évaluation.

Les rédacteurs de brevets utilisent des noms composés trés complexes
de véhiculer un maximum d'information dans une phrase et ils utilisent u
grand nombre de termes pour décrire l'artefact et ses composants. De
fait, nous ne ret®ns dans la liste des noms que ceux qui correspondent
des parametres ou a des valeurs.

Nous avons i mpl ®ment ® | eNMOOY kea mmae
grammaires correspondent a des transducteurs enrichis (usage de varia
et de contraintes, consult i o n de dictionnaires
avons constitué deux dictionnaires spécifiques et édité 46 graphes sur
base des résultats de l'analyse. Les graphes définissent les contraint
respecter pour effectuer I'annotation. Par exemple, ¢estiops doivent

étre au méme endroites verbes doivent étre accompagnés de certains
indices pour pouvoir étre annotdannotation s'effectue seulement dans
le cas ou deux notions recherclaéesoins existent, etc.

L'application des grammaitBannotation fournit finalement en sortie le
texte annoté en format XML exportable.

Consultation de Wordnedr ec her che doféantonymes

Aprés avoir identifié les éléments qui participent aux changements, il res
encore a chercher les paramétres et les valeurs qui y sont attachées.
module qui fait appel a Wordnet va essayer de repérer des valeL
opposées, sachant que les oppositiansusent entre les descriptions du

Prior Art et de l'invention. Les paramétres qui changent de valeur peuvel
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s'exprimer d'une part, au niveau lexical, soit par des adjectifs ou participes
antonymiques, soit par des paires de vedffasnatifd négatif d'autre

part, au niveau syntaxique, par des marqueurs syntaxiques complexes, qui
indiquent les réles joués par les entités situées dans leur contexte proche.

Les oppositions lexicales sont plus faciles a identifiar | sdagit d
d 6 adj e c partifipes antenymigees, qui sont liés (référentiellement

ou syntaxiquement) aux mémes éléments (syntagmes norRiaaux).
exemple

However, the plastic materials which can be released by resiliently deformin
undercut area in the prior aonitjlest molding process are limited to relatively
softplastic materials.

Another object of the present invention is to provide an injection mold which c:
the core mold by resiliently deforming the undercut formed on the lip portion e
molded of a relatiaedyplastic material

€ part l es antonymes, pr ®sents ° I
une structure identique, nous avons aussi remarqué la présence fréquente
de mar queur s pard éxemplplidited tovsob&wen 'ifqui
permettent db6éexprimer des valeurs o

Les antonymies exprimées par des adjectifs a lintérieur des groupes
nominaux flard plastic matéripls ai nsi qudentre | es a
ont une fonction prédicative en tant que tétes symaxsont utiles. Il

existe également des cas ou des substantifs réferent a des propriétés
exprimant des valeurs de paramétres. Le module fait appel & Wordnet et
sélectionne des couples d'adjectifs parmi ceux trouvés dans WordNet, en
excluant les adjestif g u i r®f rent 7 |l a positic
second/last, innesuter) et qui précisent généralement les éléments du
systeme technique sans exprimer de jugement de valeur.

Les oppositions syntaxiques sont, elles, plus difficiles a |deidisese
manifestent souvent par des répétitions lexicales dans des contextes
différents, par exemplenf@me action exprimée une fois dans un contexte
affirmatif, et plus tard reprise dans un contexte négatif

However, such a mold suligsbltes theease of a mofdimg the mold.
Namely, the undercut of the molded preform as wall s daenzgpdattn
the injection core mold is drawn out from the interior of the molded preform.

It is therefore an object of the present invention to provide an injection mold \
injection mold a preform to be biaxially stretch blow molded with a lip portion
an undercut and alsoocahiodlease the coreittmald damaging ofdeecun
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Les deux paires doéopposiitions sy

disables the release of a molding can release the core mold
the undercut will be damaged vs without damaging the undercut

Ces structures peuvent étre trouvées par des expresgolieres,
comme vu plus haut. Cependant, alors que les éléments et leu
paramétres, ainsi que les parameétres et leurs valeurs sont toujours
chercher dans la méme phrase, les oppositions doivent étre cherchées d
des paragraphes différents. La rebleedoit donc tenir compte des
répétitions lexicales et examiner les contextes grammaticaux des segme
répétés pour en extraire les oppositions potentiellement pertinentes.

4. Conclusion et directions futures

Nous avons présenté les différentes tachdeciuef pour extraire
des connaissances orientées changement a partir des textes de bre\
Nous avons mi s en pl ace une m®
ressources et des outils de traitement de langues pour extraire |
informations pertinentes. Notreobjectif final est la conception d'un
prototype logiciel qui permettra aux inventeurs de connaitre I|'évolutior
d'un artefact a un instant donné et comme point de départ pour une futur
invention.

Le systeme, encore en cours de développement, compraiodaes de
prétraitement linguistique (étiquetage morphologigue, analyse syntaxiq
de surface), un module de fouille de texte statistique, une série
grammaires réguliéres et, finalement, un module de consultation ©
Wor dNet . Ldaj out e khduistmue st anvisagénpeur n
améliorer les résultats sur le repérage des oppositions. Le contrble
lancement des différents modules se fait manuellement pour l'instant.

Les études et les expérimentations effectuées ont permis de voir que
élémentsncorporer dans la future chaine de traitement et quelles tache
étaient automatisables ou non.

Elles ont montré qu'il est nécessaire de disposer d'un outil capable ¢
prendre en compte le résultat d'une ou plusieurs expressions réguliéres
de raisonnesur les contextes dans lesquels on les a trouvés. Pour passe
une plus grande échelle, un module qui facilite l'accés aux bases
données de brevets accessibles sur Internet est également souhaitable.

La chaine de traitement est en cours de développarteur de LIKES
(Rousseloet al.2007) déja cité. En effdd, toute derniére version de
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LIKES possede un pleig qui permet déja d'accéder a Google, et bient6bt

a GooglePatent. LIKES integre maintenant un systeme expert basé sur
SNARK (Lauriére 1986)igpermet d'une part de de faire de la déduction

sur le résultat de la recherche d'expressions réguliéres et d'autre part de
lancer des taches ou des programmes, le systeme expert servant alors de
langage de script. Le systéme final permettra d'intégseded taches
opérées par des modules Peitifthar exemple) ou C++( TreeTagger).

Les expérimentations effectuées ont également permis de créer des
ressources linguistiques génériques réutilisables, qui devront encore bien
sar étre complétées afin dddiorer la qualité des résultats. Nous savons
maintenant que les résultats que nous obtenons sont intéressants, méme
s'ils doivent parfois étre vérifiés et complétés par 'homme. C'est pourquoi,
nous projetons d'adjoindre a la chaine de traitement urerdedtihé a

traiter les liens de références entre brevets et a visualiser ces liens grace a
une interface permettant de cheminer entre eux de maniére agréable.
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Corpus et Web : deux alliés pour la
construction et I'enrichissement automatique
de classes conceptuelles

Nicolas Béchet, Mathieu Roche, Jacques Chauché

Résumeé: Cet article présente deséthodes permettant de construire et
d'enrichir des classes conceptuelles. Ces classes sont construites en utilisant
informations syntaxiegemantiques issues d'un corpus. La premiér@daéth
d'enrichissement se fonde sur l'utilisation du corpus et d'objets de verbes di
complémentaires. Nous présentons alors un protocole d'évaluation automatigt
permettant de valider la pertinence de ces objets réduisant ainsi le travail |
I'expert. Laeconde méthode permet d'enrichir les concepts avec des termes plu
généraux en s'appuyant sur les ressources du Web.

Mots-clés: terminologie, classes conceptuelles, enrichissement, Web
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1. Introduction

La terminologie est un domaine ayant de nombreudieataps en
TAL (Traitement Automatique des Langues). Ellegdeutvue comme
'étude des mots techniques propres a un domaine et de leurs
significations. Nous distinguons deux types d'études terminologiques :
I'approche sémasiologicete I'approche onomsiologiqué.a premiére
s'intéresse a l'étude des significations partamoghour en étudier le
sens. La seconde, propose de partiodoept

Un concept peut étre défini commeelarésentation mentale d'une chose ou d'un
objetDesrosierSabbath 984). Nous proposons de définir un concept
comme unensemble de connaissances partageant des caractéristiques sér
communddous utilisons dans nos travaux l'approc#@nasiologigne

apportant un début de réponse aux problémes générés pae ce ty
d'approches. La terminologie ainsi extraite est en effet trés dépendante du
corpus. Cela implique alors qu'une terminologie répondant & des besoins
spécifiques est vouée a une faible réutilisabilité (Roche 2005).

Nous proposons dans nos travaux de ngrest dans un premier temps,

des classes conceptuelles spécifigues en nous appuyant sur les données
issues de corpus. Pour cette tache, nous construisons des classes
conceptuelles en étudiant la dépendance syntaxique des termes d'un corpus
(section 2. Paur cela, nous nous fondons sur les relations syntaxiques
VerbéObjetsDe telles relations sont assez représentatives d'un domaine.
Par exemple dans un texte du domaine de l'informatique, lehazges

prendra comme objet un nom qui appartient a laectamnceptuelle
logiciglsL 8 Ho mme 1998) .

Une extraction terminologique ainsi effectuée s'apparente a une analyse
distributionnelle "a la Harris" (Harris 1968). Il existe de nombreux travaux
effectuant une telle analyse pour [l'acquisition de ressources
terminologiques ou ontologiques a partir de textes. Citons par exemple
(Bourigault et Lame 2002) dans le domaine du droit et
(Nazarenketal.2001) dans le domaine médicale.

Une fois les classes conceptuelles constituées, nous proposons de les
enrichir agc deux méthodes distinctes. Une premiére utilise les ressources
syntaxicesémantiques du corpus afin de proposer de nouveaux termes
(section 3. Ces termes sont alors ordonnés automatiquement avant d'étre
soumis a un expert. L'autre méthode d'enrichissesaefonde sur
l'utilisation du Web afin de générer de nouvelles ressources
terminologiques qui sont moins dépendantes du csegtisr 4.
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2. Méthode pour la construction de classes
conceptuelles

Cette section présente une méthode de construction d&s class
conceptuelles fondée sur l'utilisation d'informations syntaxiques d'u
corpus : les relations syntaxiques de type-@éijbe Ainsi un concept
est formé avec les objets des verbes d'un corpus qui ont été juge
"proches". Nous détaillonsdgssous laoastruction de tels concepts.

La premiere étape consiste a extraire les relations syntaxiques d'un corg
Nous utilisons pour cela l'analyseur mogymbaxiquesygfra(Chauché
1984) Ainsi, avec cette analyse syntaxique, nous avons par exemple ext
de la phrase"Thierry Dusautoir brandissant le drapeau tricolore sur la p
Cardiff aprés la vitttareslation syntaxiquéverbegbrandir, objetrapedu

La seconde gia de notre méthode consiste a rassembler les objets de
verbes jugés proches. Pour cela, nous émettons I'hypothése que des vel
peuvent étre considérés comme sémantiquement proches s'ils partagent
nombre importantd'objets en communs. Ainsi, noudisains le score
d'Asium, se fondant sur cette hypothése (Faure 2000) afin de mesurer
proximité des verbes de notre corpus. Le principe d'Asium est similaire
(Bourigaulet al2002), se fondant sur une analyse distributionnelle.

Alors, nous regroupons tous les objets dont les verbes ont été jugé
proches. Nous illustrons dans la figure 1 un exemple de verbe
sémantiquement prochesgiteet brandirLesobjets communsa ces

deux verbes constituent le conce@bjets symboligiegons que le
concept formé ici est d'une thématique peu fréquente montrant I'intéré
d'une telle construction de classes conceptuelles spécifiques.

La troisieme étape de notre méthode propose de distinguer deux type
d'objets pour construire une clagsgceptuelle. Les objesmmuns aux

deux verbes de la figurediapeaet fleursont des instances de qualité du
concepiObjets symbolimegs qu'en efitdes deux autres objpencarts
rasoir? Ces objets, qui ne sont objets que d'un seulsmrbappelés
objetscomplémentaires. lls permettent d'induire de l'information. En
effet, la relations syntaxiqleandir pancartest pas originalement
présente dans le corpus et est induite de la redgtten pancaetedu
verbebrandir

La méthod@ définie dans cet article considemativemend un objet
commun comme instance d'un concept. Néanmoins, les objets
complémentairesnécessitent d'étre validés. En effet, I'gigetartest
une instance pertinente du con€pjets symboljquoedraiement aasoir
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Nous présentons dans la section suivante des solutions de validation des
objets complémentaires ainsi que des protocoles d'évaluation afin
d'estimer la qualité de ces validations.

Agiter Brandir
v \/ \{ v
Pancarte ‘ Drapeau Fleur ‘ ‘ Rasoir ‘
A Objets communs }
h /
N
\ _ Objets 7

complémentaires

Figure 1. Objets communs et complémentaires des verbesgiter" et "brandir”

3. Traitement des objets complémentaires

3.1.Les mesures de validation

Cette section présente brievement les approches permettant
d'ordonner en termes de qualité les relations syntaxiques induites. Elles
sont présentées en détail dans (Béehetl.2009a). Nous émettons
I'hnypothése qu'une relation syntaxique induite calérgnifie que I'objet
complémentaire la composant est une instance pertinente du concept
formé par les objets communs des deux verbes.

Vecteurs sémantiques (VS)

Une premiére validation consiste & mesurer la pertinence de I'association
d'un verbe avec smbjet complémentaire. Ainsi, nous allons valider la
proximité sémantique entre le verbe et I'objet d'une relation induite avec
l'autre verbe et le méme objet. Sur lI'exemple de la figure 1, il s'agit de
mesurer la proximité sémantique des relatigitsmpancartérelation
originale) ebrandir pancdregation induite). Les relations syntaxiques sont
représentées par desteurs sémantiques

Un tel vecteur est construit en représentant un ou plusieurs termes en le(s)
projetant sur un espace de dimenBive de 873 concepts. Ces concepts

sont organisés comme une ontologie de concepts définis dans le thésaurus
(Larousse 1992). Chaque mot est indexé par un ou plusieurs éléments. Par
exemple, "brandir" est associé a "agitation" et "drapeau” a "paix, armée
funérailles, signe, cirque". La représentation d'une relation syntaxique
r®sulte do6éune combinaison |in®aire
I'objet, dont les coefficients prennent en compte la structure syntaxique
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(Chauché 1990). La proximité desteurs est finalement mesurée par un
calcul de cosinus entres les deux vecteurs sémantiques (vecteurs proy
aux relations originales et aux relations induites).

Validation Web (VW)

Une autre validation utiliseWéeb afin de mesurer la dépendanceeentr
verbe et objet d'une relation syntaxique induite. Elle s'inspire des travau
de (Turney 2001). Ainsi, une requéte est soumise a un moteur C
recherche, sous forme de chaine de caractére. Le nombre de pages
résultats retournés constitue la mesure pendénce. De plus, nous
appliguons diverses mesures statistiques tellesnfprendtion Mutuelle
(Church et Hanks 1990) ouckeefficient de [Bosadjeet al1996). Ceci
permet de pondérer l'importance de la relation syntaxique en fonction d
verbe etde 'objet dans les résultats obtenus. Nous utiliserons dans ce
article uniquement ['Information Mutuelle suite aux expérimentations
effectuées. L'Information Mutuelle adaptée a notre approche est défini
comme sulit :

IM (v,0)= %

Avec nb(v), nb(o) et nb@alt respectivement le nombre de pages
retourné par le moteur de recherche lors de la soumission dw, derbe
I'objetoet de la relation syntaxiqueelLa particularité de la validation Web
est qu'te utilise des ressources extérieures afin de mesurer la cohérer
d'un candidat a un concept. Ainsi, a partir d'informations spécifique:

propres a un corpus, nous obtenons une évaluation plus globale de
pertinence des concepts.

Les combinaisons

Nous proposons de combiner les deux approches présentées
précédemment avec deux types de combinaisons.

- La premiére combinaison introduit un paranketyg0,1] pour donner
un poids suppl ®mentaire - | une
relation syntaxigugnous combinons les approches avec le calcul suivant

combine_scolex VS + (11T k) x VW

Avec VS et VW étant respectivement les scores obtenus pour la relatic
syntaxique avec I'approche des vecteurs sémantique et la validation Web

_77-



Corpus et Web : deux alliés pour la construction et I'enrichissement automatique de classes cont

- La seconde combinaison consiste a classer la totalité des relations
syntaxi ques .pPais, lesh pdeaigrpsrralatiomsesynta8ques
sont de nouveau ordonnées avec l'autre approche VW.

L'ensemble des approches présentées dans cette sectiorrniontifeu

liste de candidats aux différents concepts ordonnés par valeurs
décroissantes des différentes mesures (VS, VW, combinaison 1,
combinaison 2). Nous ne présenterons dans cet article que les résultats de
la validation Web et de la seconde combmaisesures obtenant les
meilleures performances (Béattetl.2009b). Les autres résultats sont
proposés en annexe.

La section suivante présente différents protocoles d'évaluation afin de
mesurer la qualité de nos approches.

3.2. Protocoles expérimentaux

Nous avons montré dans de précédents travaux la qualité de ces
approches (Béchett al.2009b) en les évaluant par un protocole
automatique. Nous proposons dans cet article d'effectuer une évaluation
manuelle sur un échantillon de relations syntaxiquesndusspourrons
confirmer la qualité de nos approches et également la qualité du protocole
d'évaluation automatique décril@ssous.

Nos expérimentations utilisent un corpus écrit en francais. Il est extrait du
site We b ddi nfor mat i oews.yahah.eom) Yaho
appartenant au domaimetualités avec un style journakistiemt 8 948

articles. Les expérimentations ont été effectuées a partir de 60 000
relations produites dans (Béaktedl2009b). Dans nos expérimentations,

nous sélectiamonsmanuellemeinig concepts, dont les instances sont les
objets communs des verbes ayant généré le ¢opcépentés dans le

tableau 1.

Organisme . Objets ) Manifestation de
Concepts . . Fonction ) Sentiment .
/Administration symboliques protestation
parquet négociateur [ drapeau |mécontentement| protestation
mairie cinéaste fleur souhait grincement
gendarme écrivain spectre déception indignation
préfecture orateur désaccord émotion
Instances pompier désir remous
onu tollé
émoi
panique

Tableau 1. Les cing concepts sélectionnés et leurs instances

1lssus des concepts de verbes ayant un score de plus de 0,7 avec le score d'Asium (Faure 2000)
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L'objectif de nos protocoles présentédessous esl'évaluer la qualité

des objets complémentaires pouvant enrichir les cing concepts défini
L'objectif est donc de proposer a I'expert les objets complémentaires ¢
plus pertinents. Dans ce but, nous allons utiliser les approches présente
en sectiorB.1 qui classeront ces objets. Dans la section suivante, nou
proposons d'évaluer la qualité du classement obtenu.

Protocole d'évaluation automatique

Le principe de I'évaluation automatique est d'utiliser un second corpu
écrit également en francais, dietplus conséquente que celui d'ou
proviennent les relations induites. Les deux corpus sont du mém
domaine. Nous jugeons alors comme bien formés des relations induit
qui vont étre présentaativemetdns le second corpus. Une telle relation
sera alrs qualifiée dpositive. Notons que les relations jugées négatives
peuvent °tre de faux n®gatifs.
retrouv®e dans | e second corpus
plus, un objet complémentaire dans uneiorlssyntaxique jugée
pertinente peut également ne pas étre honx candidat pour un
concept. C'est pourquoi nous présentons dans la section suivante L
protocole d'évaluation manuel.

Protocole d'évaluation manuel

Pour mesurer la qualité de notre prmautomatique et vérifier le bon
comportement des approches de validation des relations syntaxiqu
induites, nous proposons d'effectuer une validation manuelle des relatior
Nous disposons de huit évaluateurs. Nous leurs avons alors soumis 1
formulaie. Celuci a pour objectif de faire valider manuellement des
termes pouvant appartenir aaamcept. Pour chacun des cing concepts
extraits, nous soumettons aux évaluateurs les objets candidats, qui ne s
autres que les objatemplémentairesde I'un oul'autre des verbes, tel
gue défini dans la section 2.2. L'évaluateur doit alors mesurer la pertiner
d'un terme pour un concept donné en respectant le bareme suivant :

- 2 : Parfaitement pertinent

-1 : Susceptible d'étre pertinent
- 0 : Non pertinent

- N : Ne se prononce pas

La figure 2 présente une capture d'écran du formulaire soumis aux exper

Nous présentons alors deux variantes permettant d'utiliser les scores
attribués par les juges : une moyenne des scores obtenus et un systéme
votes.
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Lesquels de ces termes peuvent appartenir au concept Objets symboliques

Exemple d'instances du concept : drapeau, fleur, spectre

(J200] ®0I(_JN -= rasoir . .
(D21 @0 I(JN == briquet UE QI®0ON _:) idée
D201 @0 (N -= marée Q201 ®0ON -> coupe
0201 ®OON - aile 0201 ®0ON = bandcra]c
u'_‘ O @0 ON -= site Q201 @OUN -> portrait
u:' O1®0ON = -campagnc Q201 ®0ON -> philosophie
- (J201 @0 (N -= embléme
U201 @0 UN - rang .
_ (27 (@0 (N -= poing
(D201 @0 (N -= pancarte
Lesquels de ces termes peuvent appartenir au concept Sentiment
Exemple d'instances du concept : désir, souhait, mécontentement, déception, désaccord
0201 ®0ON - attente b )
- . (J201 @0 (N -= conviction
D201 @0 N = affaire
S 90 ON -> préoccupation (D201 ®0 (N -> soulagement
=4 - L (J2) 7 (@0 (N -= protestation
(21 (@0 (N -= preference

= e (2 (@0 (JN -> opinion

Figure 2. Capture d'écran du formulaire d'évaluation manuelle
La moyenne Aprées I'évaluation des objets candidats (553 termes) par les
experts, nous effectuons une moyenne des résultats obtenus en faisant
varier la tolérance aux résultats obtenus. Nous utistinglors différents
intervalles afin de considérer un résultats comme positif ou non. Par
exemple, un terme pedtte positif si son score est supéridur a

Le vote Une autre maniere de qualifier un candidat de positif est de
soumettre les scores dés par les juges a un systéme de vote. Nous
qualifions alors de pertinent un candidat si un pourcemtageges I'ont

jugé pertinent. Un score pertinent d'un juge peut alotoéte

Une fois la notion decandidats pertindéfinie avec leprotocoles

pr ®sent ®s, nous proposons doé®valuer
approches en utilisant les courbes ROC. Cette méthode est décrite ci
dessous.

Les courbes ROC

Terme VValidation Manuelle
Conviction +
Opinion +
Pr f rence -
Attente -
Col re +

Tableau 2 Exemple de classement de termes du concepentiment
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1 |
0,9
08
0,7
0,6

0,5
0,4
0,3 ®

0,2

Taux de vrai positifs

0,1

0
0 010203 04 05 06 07 08 09 1

Taux de faux positifs

Figure 3. Courbe ROC de I'exemple du tableau 2

La méthode des courbes ROC (Receiver Operating Characteristic
détaillée par (Fertal.2 0 0 2 ) , fut utilis®e -
traitement du signal. Cette méthode est fréquemment employée ¢
m®decine afin do®valuer automat.
tests. On trouve en abscisse des axes représentant une@Guidh&aRx

de faux positifs et |l don trouve
surface sous la courbe ROC ainsi créée est appelée AUC (Area Under
Curve). Un des avantages de | dut |
résistancealanonpa&itde | a r ®partition du
négatifs.

Une courbe ROC représentée par une diagonale correspond a un syste
ou les relations syntaxiques ont une distribution aléatoire, la progressi
du taux de vrais positifs est accompagnée pliigtadation du taux de
faux positifs. Consi d®rons | e ca
induites. Si toutes l es relatio
vaudrait 1, ce qui signifie avoir toutes les relations pertinentes en début
liste, donc ordonnées de maniére optimale.

Le tableau 2 présente un exemple de termes ordonnés avec la secol
combinaison évalués par une validation manuelle pour le Gamtepént

La courbe ROC alors obtenue avec cette validation est présentée dans
figure 3. Nous obtenons finalement une AUC (aire sous la courbe ROC
bleutée sur la figure 3) de 2/3 avec cet exemple.
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3.3. Résultats expérimentaux

L'objectif que nous nous fixons dans ces travaux est de réduire la
tache de l'expert en filtrant le hombre ddioefa syntaxiques induites
candidates a un concept. Les expérimentatidasstus ont pour but de
montrer dans quelle mesure nos approches de validations sont
intéressantes. Ainsi nous introduisons un seuil qui n'est autre que le
nombre de relations sgriques considérées.

Un seuil fixé a 100 indique que I'on ne mesure 'AUC que pour les 100
premiéres relations syntaxiques. Le tableau 3 présente les AUC obtenues
avec les approches validation Web et combinaison 2. La combinaison 2
obtient les meilleurggerformances. Les résultats des autres approches
sont présentés en annexe. Ce tableau compare le protocole d'évaluation
manuel avec l'automatique. Pour le protocole manuel, nous ne présentons
gue les résultats obtenus avec le systenmtetline relatiompositive est

validée si 75% des experts ont attribué la note de 2. Les résultats utilisant
lamoyenmarésentés en annexe, sont assez similaires, et donc non reportés
ici.

Avec la seconde combinaison, I'évaluation manuelle donne d'excellents
résultats par les premiéres relations (AUC jusqu'a 0,83). Les résultats sont
de bonne qualité (AUC de 0,70) jusqu'au seuil de 350, pour se dégrader
avec la totalité des candidats (AUC proche de l'aléatoire 0,5). Nous ne
pouvons ainsi pas fournir a l'expert une triéée de I'ensemble des
candidats mais une liste contenant un sous ensemble. Ainsi, nous
privilégions la précision et la qualité de la liste fournie a l'expert en
réduisant en contre partie le nombre de candidats disponibles initialement
(plus faible rapm).

Validation Web | | Combinaison 2
Vote | Auto Vote | Auto
nb relations AUC AUC

50 0,64 0,59 0,81 0,90
100 0,50 0,60 0,83 0,87
150 0,62 0,66 0,80 0,84
200 0,61 0,65 0,76 0,79
250 0,56 0,66 0,71 0,75
300 0,51 0,65 0,70 0,74
350 0,57 0,67 0,69 0,75
400 0,59 0,67 0,67 0,74
450 0,61 0,67 0,65 0,71
500 0,56 0,68 0,57 0,70
550 0,52 0,69 0,52 0,69
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Tableau 3. AUC obtenues avec la seconde combinaison pour le protocole manuel et
automatique

Nous proposons maintenant de comparer les scores de I'évaluatio
manuelle avec l'automatique. Nous constatons que les résultats sont
méme ordre pour leseadx approches. En effet, les résultats de la
combinaison 2 sont de tres bonne qualité pour les faibles seuils et
dégradent avec la totalité des résultats. Pour la validation Web, les résul
sont assez réguliers de l'ordre de 0,60 pour I'évaluatiogilenat 0,65

pour l'automatique. Nous montrons alors, sur cet échantillon de candida
gue notre protocole de validation automatique est de bonne qualité.
permet en effet de montrer que les premiéres relations sont les miet
classées avec la secondmbinaison. |l montre également que cette
approche fournit les meilleurs classements (Cf. tableaux en annexe).

Néanmoins, les scores obtenus ont tendance a étre surévalués avec
protocole automatique. Ces scores s'expliqguent notamment par la divers
des taches effectuées par les deux protocoles. Le protocole manu
cherche a connaitre la pertinence d'un terme dans un concept. L
protocole automatique propose de mesurer la cohérence d'une relatic
syntaxique formée d'un verbe et d'un objet complémetesrdaches,
bien gu'assez proches, ne visent pas les mémes objectifs. Il est en e
plus difficile de mesurer de maniere automatique la qualité d'un candid
potentiel & un concept que la qualité d'une relation syntaxique.

Nous avons présenté précédemimune méthode afin de construire et
d'enrichir des classes conceptuelles en utilisant les objets de verbes ju
proches. Nous présentons dans la section suivante une autre métho
d'enrichissement de ces classes utilisant le Web.

4. Enrichissementvia le Web

Avec notre précédente méthode d'enrichissement, nous utilisons le

informations d'un corpus afin de proposer de nouveaux termes pou
enrichir des concepts. Une telle approche utilise des connaissanc
spécifiqgues pour enrichir les concepts. Elle est plapre au corpus.
Nos approches fondées sur le Web permettent une validation utilisant de
ressources plus générales. Cependant, les termes proposés suite a
validations sont limités a la thématique du corpus d'ou ils sont extrait:
Nous présentons da cette section une autre approche d'enrichissement
fondée sur le Web utilisant ainsi des ressources de domaines plus génér
gue celles d'un corpus.
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4.1. Méthode d'enrichissement

L'objectif de cette méthode est de fournir de nouveaux candidats aux
conceptsdrmés tel que décrit section 2. Elle se fonde sur I'énumération
de termes sémantiquement proches présents sur le Web. Par exemple, en
saisissant dans un moteur de recherche la requéte (chaine de caractéres)
"lundi, mardi et", nous obtenons d'autres joeita demaine en résultats.

Afin d'appliquer cette méthode, nous considérons dans un premier temps
les objets communs des verbes jugés sémantiguement proches. lIs
constituent lesinstances de réfédereslasses ainsi formées. Nous
proposons alors d'usier le Web afin d'acquérir de nouveaux candidats.
Cette méthode présente l'avantage de ne plus se limiter aux termes du
corpus dont les classes conceptuelles sont issues.

Considérons alors I&s conceptsCiyiin €t leurs instances respectives
1i(Ci). Pour chaque conceft nous soumettons alors a un moteur de
recherche les requétes suivantes :

"lia(Ci), 1is(Ci) et" et 1;a(Ci), 1is(Ci) ou"

avec jA et jB{1, NbinstancgCe t i A j B. Pl us con
I'exemple de la figure 1, nous fournissansnoteur de recherche les
requétes :drapeau, fledy, &tlrapeau, fleul, dfleur, drapealy étleur,
drapeau“ou

Le moteur de recherche nous retourne alors un ensemble de résultats
desquels nous extrayons de nouveaux candidats a un concepv.oikprés
identifié la requéte dans nos résultats, le terme qui suit notre requéte
constitue une nouvelle instance du concept, tel qu'illustré dans l'exemple
suivant.

Considérons la requétalrdpeau, flelirletmoteur nous retourne alors

"Tu joues veion normale (Carreau, pique, coeur et tréfle) ou version
bourbi... heu... suisskemande (GlanBrapeau, Fleur etGrelot)".

Aprés avoir identifié notre requéte dans le résultat retourné (en gras sur
notre exemple), nous ajoutons au concept le teivaatstirectement la
requéte (ici, le tern@elqgt

4.2.Protocole et résultatsexpérimentaux

Nous avons expérimenté cette seconde méthode d'acquisition de
termes afin d'enrichir nos cing concepts déja expérimentés dans la section
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3.3. Nous utilisons pour nos expérimentations I'APlI du moteur de
recherch&ahoddfin d'obtenir nos nouveaux termes.

Trente cing nouveaux termes ont été obtenus, sur lesquelles nous avc
appliqué différents traitements. Tout d'abord, nous appliquons un filtrag
grammatical afin de ne conserver que des noms, puis nous appliquons
élagage en supprimant les termes géegritgls quméme, chose, avoir, etc
Il nous reste alors trente termes.

Nous faisons alors évaluer a 3 experts les différents termes en leu
demandant si un terme peut étre considéré comme pertinen
(respectivement, non pertinent) dans un concept. dlwasons alors
trois évaluations. Nous calculons pour chacune le taux de positifs défi
par le nombre de termes pertinents sur le nombre total de termes. Notor
gue dans notre cas, le taux de positifs n'est autre que la précisio
Finalement, nous effeotis une moyenne de la précision qui afefot

dans nos expérimentations.

Ce résultat est assez encourageant bien que pouvant étre amélioré.
effet, la thématique méme du concept présenté aux experts est discuta
car elle est établie manuellementrsAla subjectivité de ['‘évaluation
humaine joue un réle non négligeable dans cette évaluation.

Citons par exemple le concepbanifestation de protestdtemuestion
posée est alors : le ternsalésiorestil une instance correcte de ce
concepf?Une définition du terme adhésion (provenant du TLFI)
est: "Reconnaissance implicite ou explicite de l'autorité d'une loi, d'ur
gouvernement, etc.". D'une maniére triviale en se fondant sur cett
définition, on aurait plutdét tendance a dire que ce t@paetiandrait a

un concept opposé a ceatuiMais si I'on considére une adhésion comme
un engagement politique ou associatif s'opposant aux regles ou aux I
établies, il peut étre percu comme un moyen de protestation. Cett
subjectivité humaine poseude question importante au niveau de la
gualité de I'évaluation humaine pour des systemes de fouilles de textes.

5. Synthese

Nous proposons dans cette section de présenter une synthese d
deux approches d'enrichissement des concepts.

Nous allons nous appuyir le conceentimere concept a été formeé
par les objets communs de deux verbes jugés proelpsimeet
manifestdres instances de ce concept saf#sir, souhait, mécontentemel
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déception, désaddousd proposons alors d'utiliser lesixdenéthodes
présentées dans cet article afin d'enrichir ce concept.

Premiére méthode Induction d'informations provenant du corpus.

Nousfabriquonsme liste d'objet ditomplémentaingartir du corpus. Ces
objets vont alors étre ordonnés avec landeca@ombinaison des
approches validation Web et vecteurs sémantiques. Nous les soumettons
alors a un expert qui va sélectionner les plus pertinentes.

Les objets retenus par l'expert sont : sympathie, regrets, doute, crainte,
exaspeération, satisfaction, sdgilité, espoir, indignation, dédain, joie,
amertume, désarroi, solidarité, confiance, colere.

Seconde méthode Enrichissement via le Web.

La seconde méthode propose d'utiliser des ressources extérieures
généralisairisi notre concept original. Ekefande sur I'envoi de requéte

a un moteur de recherche. Les candidats obtenus par le Web apres
validation de I'expert sorfatalisme, stabilité, angoisse, inconscience

6. Conclusion

Cet article a proposé de joindre les ressources d'un corpus a celles du
Web afin d'enrichir des classes conceptuelles. De telles classes ont été
formées par des objets communs de verbes jugés sémantiquement
proches. Nous avons alors proposé deux approches d'enrichissement afin
d'extraire de nouveaux termes. Une premiérentifiisabjets des verbes
dits complémentaires. Nous avons alors validé ces approches avec
différents protocoles, dont un totalement automatique, se révélant assez
efficace. Cependant, un tel enrichissement limite la construction des
classes a un domainédplisé, a l'image du corpus dont les termes sont
extraits. Nous avons alors présenté une autre méthode, se fondant non
plus sur le corpus mais sur le Web. Cette méthode s'est avérée pertinente.
Mais une évaluation plus poussée doit étre menée afinfideecasa
qualité.

Nous envisageons comme futurs travaux pour la premiére méthode,
d'introduire le contexte dans nos différentes approches de validation. Pour
la validation Web, il s'agit introduire le contexte dans la requéte fournie au
moteur de recherehPour les vecteurs sémantiques, il s'agit d'utiliser des
vecteurs ditontextualipésnant en compte la structure morphosyntaxique

de la phrase dont le terme a valider est issu. De plus, nous pensons
intégrer la notion deominalisatiarf i n d @na plug grade quantité
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de relations syntaxiques. Citons par exemple "consommer un fruit", plu
fréquemment rencontré comme suit "consommation de fruits".

La seconde approche mérite quant a elle d'étre approfondie, en effectus
notamment des expérimditas sur des corpus d'autres thématiques.

Nous souhaitons également pouvoir exécuter a plusieurs reprise
|l dacquisition de termes par | e W
les termes par un expert ou bien avec une méthode automatique qui dey
étre proposée. Ces termes vont effet étre utilisés afin de former la requé
Web d6éo%¥% |l a n®cessit® de | es s®I ¢

Les travaux présentés dans cet article posent la question ouverte de

gualit® de | d8®val uat iesnsémargigues o s
autres. Bien que la plupart de ces ressources furent congues avec
validation ddexperts des domai ne

mettre en doute la qualité de certaines de ces ressources ainsi que
évaluations telles quelles présentées dans ce papier. Par exemple, ur
domaine est défini par toutes personnes de maniére an&oQue
encore un conceptt-il toujours la méme caractérisation ?
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Annexes
Automatique | VS [vw [C.1[C.2
nb relations AUC
50 0,54 (0,59 (0,65 | 0,90
100 0,54 | 0,60 | 0,65 | 0,87
150 0,55| 0,66 | 0,73 | 0,84
200 0,48 |1 0,65 10,80 0,79
250 0,52 0,66 | 0,66 | 0,75
300 0,471 0,65]0,64 |0,74
350 0,50 | 0,67 | 0,62 | 0,75
400 0,51 0,67 0,64 (0,74
450 0,50 (0,67 (0,62 | 0,71
500 0,53 0,68 0,62 (0,70
550 0,551 0,69 |0,62 | 0,69

Tab. 4: AUC obtenues avec le protocole automatique.

Vote VS [vw [C.1]C.2
nb relations AUC
50 0,5010,64 |{0,78 10,81

100 0,66 | 0,50 | 0,54 10,83
150 0,55 0,62 | 0,69 | 0,80
200 0,57 10,61 | 0,74 0,76
250 0,53 (0,56 | 0,58 |0,71
300 0,35]0,51 |0,55|0,70
350 0,42 (0,57 | 0,53 0,69
400 0,46 | 0,59 | 0,53 | 0,67
450 0,46 | 0,61 | 0,53 | 0,65
500 0,41 10,56 | 0,46 | 0,57
550 0,39 0,52 (0,43 0,52

Tab. 5: AUC obtenues avec le protocole manuel, en utilisariele
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Moyenne VS [vw [C.1][C.2

nb relations AUC
50 0,54 (0,62 (0,79 | 0,74
100 0,57 (0,53 0,54 |0,82
150 0,52 10,58 (0,69 |0,79
200 0,50 (0,61 (0,75]0,75
250 0,42 | 0,57 | 0,56 | 0,65
300 0,34 (0,52 { 0,49 | 0,68
350 0,42 10,56 | 0,51 | 0,67
400 0,47 (0,58 | 0,53 | 0,66
450 0,46 | 0,60 | 0,52 | 0,63
500 0,41 (0,57 | 0,47 | 0,57
550 0,39 (0,53 (0,43 ]0,53

Tab. 6: AUC obtenues avec le protocole utdisaet,larmoyenne (score positif
pour une moyenne supérieur ou égale a 1,75).
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Following the path betweenconceptual maps
and visual thesauri

Olga Bessa Mendes

Abstract : One of the challenges in digital libraries is to give access to more
efficient ways of information retrieval. In the environment of special information
in digital libraries there is a demanding for a new approach of information
management because termigwlis aunit of informatamd also theaccess point to
informatiorFacing the context of special libraries in digital environment and
focusing on the confront of schemes for information classification, we propose
using avisual thesawmsguide at &arch engine as means for comprehension of
information. The relevant issue is about the classification structure needed to off
a frame of reference of information which can be built in a conceptual map. The
goals of the visual thesaurus within a spixely are to offer a more dynamic
search of information to users, as well as to guide them on searching and also
contribute to special information literacy.

Keywords: Information Science, digital special library, information literacy,
visual thesaus, Terminology
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1. Introduction

The library social and pedagogical mission that combines information
preservation and dissemination turned out to be more visible with current
technologieLConsidering idital libraryasa place of access to knowledge
for userswith different profiles, ouroncerns to knowhow to improve access
to technical and scientific inforspgoralists and ngpecialists users in
digital specialibrary.

In a recent investigation work fMes 2008we have analysed the
procedures of information management in Information Scemte
methodologie®r terminology ayanization, in Terminology.

In Information Sciencdjbrarian plays a role of mediation between
information and users. In thisntext, of special information, we have
realized that there is a complementary boetlveen terminology
organisation in Terminology, and information managemeint
Information Science, foterminolody the means of communication
connecting user and infeation, or librarian and user or librarian and
information.

In this articlewe focus orsome conclusions of the referred investigation
work, underlying thelassification sclasmghe main issue to achieve
information visualization and knowledge reptasonin digital library
Beginning with a synthesis of context and problematic on information
retrieval in digital special library, we emphasize the need for improving
criteria in thesaurus buillding; then, we analyse the common structure of
some refance thesauri and the problematic of search and information
visualization. The conceptual map scheme arises as contribute for the
visual thesaurus architecture.

2. Digital special library

A digital library is, first, a repository of digital documents and/or
digitalized. Contents and terminology organization for information access
is an obstacle either to user or to information manager, because of
information amount and diversity. The digital special library accentuates
the need for specialized terminologyamskclassification instruments to
establish a terminology connection for specialists argp@acalists users.

In a technical and scientific domain, a vocabulary guide is considered an
essential tool for search orientation.
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type ;omélhing he
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Matej Krén-Book cell
Figure 1.A magicsearch box in a digital library

2.1.Context & problem

Libraries, in particular of public access, undertake an ethical code
coherent and harmonized criteria use shared between affiliated institutior
In this context, we use normalization tdofsinformation cataloguing
and indexing. The librarian has to establish criteria for content analysis in
clear and consensual way between the existing collection in library and t
community of practice.

Indexing is the action that consists in describing a document in relation t
its content, representing it in a formal language, or documental languac
The concern for eoherent practice of indexibgsed on the presentation
and organization @ireferredermsis the purpose to achieve effectiveness
in information retrievallhe need for criteria normalization in thesaurus
elaboration arises under the concern for a communication and share
controlled languages between libraries.

In order touse these prciples which assist a thesaurus methodology, we
have selected the stami$acurrently used in librarieamdy - 1ISO2788
1986Documentation. Guidelines for the establishment and development «
thesayrand 1ISC6963 1985Documentation. Metlfad examining documents,
determining their subjects, and selecting indésivgeyvdenves have
identified some gaps on the methodology guidelines to elaborat
controlled vocabularies and to organigemation in the point of view of

a special lilary. From this analysis, fweusthe following aspects
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difficult reading of the graphical display of relationships between
concepts

associative relationship lacks identification of the relationship typology

preparation and use phases of the thesawgexist and bring out
ambiguity in content analysis

the scope n@tenot adequate for the technical and scientific information
arrangement because it is not mandatory and also requires elaborating
criteria.

2.2.Improving methodology

In the environmentbf technical and scientific informatiave may
conclude that criteria for content analysis and identification of terminology
are thecorework needing development on the standafdsred above

Being a thesaurasvocabulary of a controlled indexinguagg, formally
organized so that the a priori relationships between concepts are made
explicit (1ISO27881986: 5) and, considering that a vocabulary like a
dictionary, is a produof Terminology work (ISO10&72000: 12), we

have analysethe standardshat present the course of actions for
termirology organization. The [SO7020@) standard presents a
description of the relationships between objects, concepts and their
representatignfurthermore itsettles that a conceptual system performs
for model cacept structures based specialized knowledge of a field
(1ISO704 2000: 12) We find these orientationsuitable to the work
developed in Information Science on thesaurus elaboration to special
information.

On one side, for there is the need to define all terms before the
organisation of vocabulary for indexing language (choosidgsthiptor
and thenordescriptoAnd on the other side, considering the progression
of technical and scientific informatianconstant, the thesaurus of a
specific domain may well be a toolsgétematization of terminology
evolution and of knowledge representation.

The presentation structure elected for a thesaurus provides a uniform use
as information indexing tool. In gehetfeesauri are structured for indexer

understanding and use with a special purpose. Nevertheless, each
thesaurus has to be adapted to subject organization and dissemination as

1 Under development is the ISO/CD 25964 Information and documentation: Thesauri and
interoperability with other vocabulard®art 1: Thesauri for information retrieval which revises the
standards 1SO2788 1986 and 1SO5964 1985. AvailableWwmm<URL:http://www .iso.org>.
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