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Le caractére chinois, iaxiant et porteur de sens est a la base de la formation de termes
complexes grace une agrégation ordonnée de caractéres bien chasegme chinois est alors
une combinaison unique de caractéres "essentiels" qui participent a sa définition
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permettent de former. Au centre, figure le caractere impliqué dans la formation du plus ¢
nombre de mots ; coincidence ou non, il signifie notamnignaine'.
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INTRODUCTION

PROBLEMATIQUE LA TERMINOLOGIE A Q9 w9 b | aa9WNEv NESCESSAIRE
OPERATIONNALISATION

' SO t QI @8ySYSyi RS tF a20ASUGS RQAYTF2NXIFGAZ2Y R
profondément changé et la gestion des connaissances est dewam&njeu majeur. De nouvelles

LIN GAljdzSa fASSa Fdz GNIAGSYSYyld RS fQAYF2N¥IGAZ2Y
des terminologiedelles que les moteurs de recherche sémanggmultilingues, les dictionnaires
numériques spécialisétes applications liées au web sémantigate.

[ Q2LISNI GA2yylfAalGAz2y RSa GSNXYAy2f23ASa L RSa
représentation computationnelle du systengenceptuel. La théorie du concept sur laquelle se fonde

fI ¢SNX¥YAYy2t23AS L{h yS LISN¥Si LI a | {RBPRaWRIQKdzA dz
asYS aArx t£Sa y2N¥Sa L{h &adz2NJ fF ¢SN¥Y¥Ay2f23AS yQ
terminologes mais la communication entre humains, elles doivent pougailes le précisent

servir a la modélisation des informations et des donnéet'objectif du travail terminologique, tel

gue décrit dans le présent document, est par conséquent la chidit et la normalisation des

concepts et des terminologies pour la communication entre humains. Le travail terminologique peut

servir & la modélisation des informations et des données, toutefois la présente Norme internationale

ne traite pas des relatiorsvec ces domaines. » [ISO 704 :2009, p.V].

[ S& NBadzZ GFda RS RAAOALX AySa GSttSa 1jdzS tQAy3asS
SPGARSYOS I ysSOSaaiaias RS AadaLI2AaASN] RQdzyS (KS2NJ
représentation informatiques  y 4 OS OF RNBX fSa 2yid2f23A8Sasx Aadadz
constituent une des perspectives les plus intéressantes pour la modélisation du systéceptuel

RQdzy S ( S NRdche/ 2005 ElleSouvrent la voie a un tournant de la Tefmth@ A S Ij dzS  Q
peut qualifierde «ontologiquen = OS ljdzA yQSad LI & alya -@emgaSl dzSy (
ses principes et ses méthodes (voir figure 1).

S
R

,’\@ i Ontoterminologie
- Experts = 4* AN
- Ontoterminologue SRR /e y
] 48 /E 8 S S o>
= . Réseau conceptuel Ontologie formelle
Connaissances {
{ TMF, OWL,
RDF, SKOS...
- Experts
= . Ressources - Ontoterminologue
., | linguistiques Candidats Termes Termesnormes
= i Termes normalisés
= P - Termes d’usage
-] @ [(m3-... > o /t_l\ =
l 3 3 L/ {
i Corpus contextes, notes - '

Figurel: méthodologie de construction de terminologiesentrées sur le concept
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OBJECTIF PROPOSER WBWNTHEORIE« CONSENSUEE» DU CONCEPTET UNE
MODELISATIOMLOMPUTATIONNEE, PUISEN ETUDIER LESONSEQUENCES SUF LA
TERMINOLOGIE DANSSSERINCIPES ET DAANES METHODES.

Ces nouvelles applicationgmoteurs de recherche sémantique multilingues, dictionnaires
numériques spécialisés applications lices au web sémantiqueetc.) requierent une

2LISNI GA2yylLFtAalrdAzy RS fI ¢SN¥YAy2f23ASd 9ffSa Y.
une représentation comytationnelle. La notion de concept difféere selon le point de vue qui peut

étre linguistgue, terminologique oweluideft QA Y ISY A SNA S R $éoriedia goycephde a | y OS :
fI ¢CSNX¥YAYy2f23AS yQSdd] diQést désidadtielinaneR/1yyr & Rached{f S St
2017. Les objectifs de cette thése sont multiplesf & QF IANI RIFya dzy LINBYASN
théorie du concept qutout en restant dans une filiation Wisterienne» soit «consistante» tant

RQdzy LRAYBLARSISWAL2IAdzS [dzS 23A1jdzS5  LldzA a R
O2YLJzi GA2yySttS Si RQSY SidzRA SName &aas sépényiges |j dzSy O €
et dans ses méthodgs [ QSGdzZRS &S GSNXYAYSNI | @SSO f tdesINBaSy il
perspectives de recherche.

CONTEXTE

ISO (TGT), NORMALTSAN I1SO (AFNOR)

Cette thésese place dans le cadde la Théorie Générale de la Terminologiedes normes ISO
(International Organisatiorfor Standardizatioppour la TerminologieLa Ermindogie est dans ce
cadre, régie par deux normes transversaleda norme ISO 108¥:2000 (Terminology workc
vocabularyg partl: Theory ad application) et la norme 1SID4 (Terminology work principles and
methods), S$& RSdzE vy 2 NI S a hdiqde dexrigentfleSazhhbllaird, ledNEincipeQet les
méthodes de la Terminologie ditectassique> prenant ses racines dans la THéoGénérale de la
Terminologie [Felber, 198. Notre étude tient compte de la révision en cours de la norme ISO-1087
1 & des travaux menés au sein de la commission AFNOR/XO2Aminologie principes et
coordinationn RS f Q! Cbhwo®

ldz yAGSEdz yEGA2YIFES QI Cbhw 6! 4a20A1GA2Yy FNI Yl A
normes et processus de noatisation 6 £ QS j dzA @I f Sovriila Ghideet /leb INE pour

f Q! ff)SHeNBYBBaSyidisS tF CNIryOS |daINEa RS fQL{h SiG F
La commission AFNOR/X03A « Terminologie principes et coordination », présidée par Ghristoph

Roche (UWiversité Savoie Moat f I YO0 X S&ad tF O2YYAaarzy ylFdAz2yl S

1 China National Institute of Standardization
2 Deutsches Institut fir Normung
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[ Q9v! Lt 9 59E GONDILLA@,/ COLLABORAN b ! *UNWERSITEDE
LIAOCHENG

/| SGGS (KsasS aQAYyaONR(G RIya dzy O2yGSEGS el®é O02f¢ f |
f Q; ljdzA LIS RS NXOrdiobidddt Terminglo§iik dutldbdraivire LISTI® S Univedsité

Savoie MoriBlanc [ttp://new.condillac.org) et le Centre de Recherche en Ingénierie des
Connaissances eé8y ¢ SNXY A y MhiverSite & LiRoSheng fp://ketrc.com/ Province du
{KIFIyR2y3As [/ KAYSO® / QSail LI2dzNJjdz2A OSNI I Asghtt L2 A Y (
illustrés en chinois.

[ WhiversitéSavoie Mat-Blay O  Whiversité@e Liaocheng ont établi une collaboration étroite sur la
Terminologie inititce R y& € S O RNEB deR@bgéyatiohIderHifgiliedd Y5Gangqi 2015
portant sur la norme ISO 1087 Cette collaboration abouti & un accorecadre de coopération
interuniversitaire a la mise en place d@minaires communs decherche de codirectionsde thése
FAYAaA | dzQt Q@ehtre @ RFBHerbhked yigériefleddg<onnaissances etn Terminologie.
KETRT acronyme de &nowledge Engineering & Terminology Research Cenést unnouveau
centre de rechercherééle 5 Novembre 2017 avec la collaborationRtafesseur Christophe Roche
R S Unive®sité Savoie MomBlancpour le diriger Lesdomainesde recherche du KETRE stuent
dans la continuité de ceux initiédl Bduipe@e rechercheCondillac

S =

Figure2 : KETRC, inauguré le 5 Novembre 201 Uailrersitéde Liaocheng

3 QSljdzA LIS / 2yRAfEFO Sad Frdzaaia Sy OKFNHS RSa /2
Ontology: Theories and applications) créées en 200p://toth.condillac.org/ , et du premier

5ALX & YS RQ Temindl&gNtip:iith.fiScgndillac.org/duterminologie

ALFP02NIG2ANBE RQLYTF2NXNIFGALdzZSE {2ad8YSasx ¢NIAGSYS
(https:/iwww.listic.univsmb.fr/).

5« SineFrench Knowledge Engineering & Terminology Research Geirtauguré le 5 Novembre
HAaMT £ fQ!YABSNEAGS RS [ Al 2 QKtpyvwavikebrdedilb 8 &S Rdz & A
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STRUCTURE DE LA THES

La premiére partie de cette thése est dédid dzy Sidl G RS € QF NI &dzNJ € ¢S
b2dza @SNNRya OS 1jdzQ2y SyiGdSyR LI N ¢SN¥YAy2t23AST
48534 RAFTTFSNBy(iSa | LIWINPOKSa o0GSEGASttS SiG 02y O0SLi
Générale de la Terminologie et dans les normesI@&¥m SG Ttan® [ QF OOSy (i &€
présentation des principes qui régissent le modéle conceptuel de la Terminologie.

L®@ntologie,r dz &Sy a RS { QAy 3 Sy A SaNife$ine R&irition O® Yoyideptsietide y OS 4 =
leurs relations dans un langage intelligible par un ordinateur, constitue une des voies les plus
LINEYSGGSdzaSa LRdzNJ £+ ¢SNYAy2f23ASd ! LINBa | @2ANJ
terme (philosophique) peut apporter a la méldation des connaissances, nous détaillerons les
RAFTFSNByla GelLlSa RQ2y(2t23ASa AaadzsSa RS fQLyGSTt ¢
représentation de la connaissem selon leur degré de formalisation

La deuxiéme partie présenteatre travail théorique. Elle est consacrée au tournant ontologique de

la Terminologie [ Qdzi At A&l A2y RS €t QAYF2NXYIGALdzZS Sy ¢ SN
automatique de corpus a des fins linguistiques (extraction de candidats termes, de dohlscat

recherche de relations définitoires, études de concordances, etc.) a fortement impacté la
Terminologie dans ses fondements et ses principes. Elle a donné lieu a un premier tournant, le
«tournanttextueln RS I ¢ SNNAyYy 2 2 3A&es® Gux Rryhes@ &sighenRiesd I y G |
O2y OS LI & Sy  RA & 02 dzZNEmémgsdz@dsékE comMe yeku@ LlinguistigedzE

[ Q2LISNI GA2yylLftAalidAz2y RS GSN¥XYAy2f23ASa t RSa TA
f QSyiSyR2ya AOAZ S & & NBAYiISS & LINREGEESS Y B @& L XABzA SR A & HzNJ
O2Y LMzl GA2yySttS Rdz a2aidsyYS y20A2yy St tojrdakt NS LI |
ontologigue» de la Terminologie qui remet en question certains principes et méthodes de la

¢ SN AyY 2t 2 8geScdnstifueQ Hayigi thtmonde numérique, une des perspectives les plus
prometteuses pour la TerminolodieLa notion R Q2 y (i 2 (i S N)Nekmindldgi2 Boht$e systéme

conceptuel est une ontologie formelle, en est directement issue.

On verra dans un preier temps les problémes, tant épistémologiques que logiqpesés para
CKS2NRS Rdz / 2y0OSLIJi RS fF ¢SN¥YAy2f 23A8etlS®OTS |j dzQ S
jdzZA  SY UGN} @Sy G dzyS YAasS Sy dzzdNBE Ay Te N¥drigidulj dzSo 5
Concept et un langage associé nommé CLT (Concept Language for Terminology) qui, tout en
respectant dans la mesure du possible les principes de la Terminologie dassiques, pourra

donner lieu a des représentations computationnelles dgstdme conceptuel. On introduira

¢ Savoir si on peut construire une ontologie a partir de textes est un autre probléme qui ne reléve pas
RS y2GNB (NI @I Af ZqueSds ontbBgiesk éhstimitds yalparticJdelzextes ne
correspondent en général pas a celles établies directement par les experts du domaine dans un
langage formel [Rastier 2004], [Roche 2007].
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y2alYYSyd dzy$S 02dz0KS RQL 6 & (i Ndditiigue? Igs objetalghdfagasS y G A N
AYRAGARIZAOS RSa O02yO0SLIia LERNIFYyd &dzNJ dzy § LX dzNI £ A

51 ya f Qdnb#NBitdEgRues, lestermeset lesnoms de concepte se confondent pas

LJdzA alj dzQAf a NBf 8§ Sy RS & doinsdeycbricepB S YRR drd || S s G RB T &
ne sont pas limités au seul rolR Q A R S y [iodr Hleh dysyeiné formel. lls ont une impance

particuliére dans un systéme conceptuel car ils doivent (devraient) refléter ou pouvoir indiquer la

L I OS RSa O2yOSLJia ljdzQAfta NBLINBaAaSyaGaSyid 26 1 ylI i
RS y2YYSN) £Sa O2yOSLIaNI Al Bfy QISUAA YA QR Fg ENBIS NN
naturelles comme le chinoisou un mot est formé par combinaison de caractéeres qui représentent

les caractéristiques essentielles du concept dénoté par le mot. Le systéme qui régit la formation des

mots en chinois peut étre adopté pour nommer les concepts, le terme normé pourrasalaaquer

F SO LINRPFAG adzNJ £S y2Y Rdz 02y OSLJiod [ S LINRPBANIYY
a42430G8YS RS F2NXNIGA2Yy RS& (GSN¥YSa OKAy2A&a fASa& | dzE

Enfin il sera aiestion des apports méthodologiques du tournant ongitfue sur la Terminologie

eleYs YS® 9ELX AOAGSNI £ S O02yO0SLIi Sy YSididlyd tQl OOSy
LI & &l ya O02yasSldsSyO0S adzNJ 1 Fle2y RS 02y O0S@2AN) |
RQ2y G2t 23ASAYARSINIfoStal KF2NMYS L{h ycn yQSalyd 42d
2dzONB  S3IAFLESYSyid ftF @2AS t fQ2LISNI A2y Yyt A&l GA2
recherche sémantique multilingue.

La troisiéme partie estonsacréet.  dzy’'S YA a4 S Sy uxdhéntiduds.NeuS gropaseddnsd |

un langage informatique dédié a la CLT (Concept Language for Terminology) apte a construire un
d423a08YS 02yOSLIidzSt ORSTAYAGA2Y RSa 02y0OSLIias R
validation de la théorie. LaCLY & F2Aa AYLI SYSYyidSSs LIRd2NNI siNB O
langage de programmation pour la Terminologeldngage CLT servira a la fois de langage dédié a la
créationetaf I YI yALJzZ  GA2Y RS GSN¥YAyYy2f 23ASapuSger Ldzi | G 7
O2YLINBKSy&aAo6ftS LI N dzy 2NRAYFGSdNY [ & pddk2AE R
f QAYLX SYSyiGlFGA2y RS fF /[ ¢ LISN¥YSG y2y &aSdzZ SySyi
dzZaaA RQSyYy@Aal ASNI dzy | & LIS O ysteneicintept@eNbng hi€rfade I y &

INF LIKAL dz8 &SNI LINBLIRASS +FFAY RQSGFOEANI dzy$S S
LINEANI YYFGA2YDd [ S NxES RS OSGGS AyiaSNFFOS &SN
CLT. Le systéme conceptuel ri@ei + f QFARS RS ftF /[ ¢ LRdzZNN} si

f QSYGANRYYSYSyid S0 siNB SELRNIS RIyada RATTSNBYa

[T YAAS Sy dzdzdNB RS f I /[ ¢ aSNI AffdZAGNBS |
f Q2LISNF GA2y Yyt Aal (A e pdRQudzgomatre Qanié 2L¢ gybtdmeBoncemael i A £ A
sera construit en se servant du principe de formation des termes chinois ou les termes traduisent

dans leur formeOS lj dzQAf & RSaAIySyidod /SGGS 2LISNF GA2Y YL A
dictonnt ANB Sy AyaiNHzOGA2ya Rdz f | yhsd &urlé rhotiede dé 15 (& LIS

"Par exemple, le concept <Satellite naturel de la lune> neespand a aucun objet et ne peut donc,
méme si le concept (idée) existe, étre pris en compte par les normes ISO qui font dépendre la
définition du concept de la cardinalité de son extension.
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CLT pourrait ouvrir la voie a la conversion de dictionnaires spécial@st les entrées sont des
termes chinoisvers des terminologies computationnelles. Cedaimettrait, entre autres de vérifier
fl O2KSNBYOS RS I RSTAYAIRZYRBQ®RYMz DEKRNKE Rd2dAHS (%
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PLAN DE LA THESE
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PARTIE:9¢! ¢ 59 [ Q!

1.1.79 v Qhb 9 b<dTERMINGLOGH:

1.1.1. Définition de laTerminologieau sens général

Laterminologie au sens de systéme de termes est apparue dés 1837 avec la définition de Whewell
(épistémologue et moraliste anglais) mais qui reste restreinte a un groupe de sciensgsteme

des termes employés dans la disk LJGA 2y RS& 202S0&® [RBYS19TPQA&KA & (2 AN
terminologie est alors usystéme de termes employés a dénommer des notions ou concepts. Une
définition intéressante dexnotion » est apparue en 1977 par le biais de la proposition russe de la

révision de la recommandation ISO R78&nsemble cohérent de jugements sur un objet, dont le

y2el dz Said O2yaidAaiddzS LI N £Sa 2dzaSYSyRey,INEWE SAl yi
faut comprendre ici le termgugementcommeopération logigie. Une terminologie est un systéme

de termes qui reflete une modélisan conceptuelle Roche, 200F puisque le terme permet de

O2YO0AYSNI dzy y2Y Si o RS$aAREYHAlYAMIYA 2R QdR/S  Gi2S/NISALii2

définie dans la norme 1SO 1087Figure 3et4)i N} RdzZA i 06A Sy OSGGS ARSS:Z LlzA
NELINBASY Gl GA2Y RQdzy/edéndty ¢ itdime bdt ulypeze désignatiprS  |j dzA

3.5.1 3.51

terminology 1 terminologie 1

set of designations (3.4.1) belonging fo one special ensemble des désignations (3.4.1) appartenant a
language (3.1.3) une langue de spécialité (3.1.3)

Figure3 : définition de la terminologie dans la norm&O 10871 (AFNOR)

3.5.17 ARIEE terminology 1
EMMEFG LDV —HIERGADNES.

Figure4 : équivalent en chinoigde la définition de terminologie dana norme 10871 (CNIS)

Il faut distinguer la Terminolodien tant que discipline déa terminologie enk y i 1j dzZQSy aSY ot S
désignations, 8 & dzt G & RS € QI LILIX AOF A2y RS vobSiguie®. L&RA & OA LI
Terminologie a eu du mal a se faire reconnaitre en tant que diiseig part entiére« This book

8. ASY 1jdzS I ¢SNN¥AYy2f23AS L{ hesdé terBie ltmémeYdel2 & SNJ f
«terminologien y'S f QS&ald LI & LJzA &aljdzQAf RSAAIYS | dzaaA oA
terminologie en tant que systeme de termd= chinois, la distinction est clairement faite, le terme

« Terminologie» ( ) en tant que science contient le mot &ude» ( ) et le terme

terminologie désignant le systéme de termes( ) est construit avec le moteollection» ().
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denies the independent status of terminology as a disciphii8ager 1990 pLlméme de nos jours

[Slodzian 200Q. Il faut attendre 1978[Rey, 1979 pour avoir en francais la définition de la
Terminologie avec le sens dalesjuel il est employé actuellememtans la communauté qui nous

intéresse ici] QSRAGA2Y RS wmMdTy Rdz t SGAG w20SHNRI REAFS YA
adadsSYlFidAaldzS RSa GSNX¥Sa wX6 &SNl ypincipes géigsaaxY Y S NJ
qui président a cette étude:

La Terminologie est définie dans la norme ¢8Mmela « science étudiant la structure, la formation,

fS RS@OSt2LIISYSyids tQdzalasS Sid 1 3ISaiwieRguredSa (SN
et 6).

3.5.2 3.5.2

terminology 2 terminologie 2

terminology science science de la terminologie

science studying the structure, formation, develop- science etudiant la structure, la formation, le dévelop-
ment, usage and management of terminologies pement, l'usage et la gestion des terminologies
(3.5.1) in various subject fields (3.1.2) (3.5.1) dans différents domaines (3.1.2)

Figure5 : définition de la terminologie dans la norme ISO 168{AFNOR)

3.5.2 ARIEF terminology 2
ARIERE
MIREEFLFEEGQ 1- DT RBEG L DREN ER.ZBEHERSE %R,

Figure6 : équivalent en chinois de la définition de terminologie dans la norme 1a8{CNIS)

ARiE& = Terminology (Theory)

object dnlg»a.u:..;. . . .
e e 7[( = ﬁ terminologies
~ ,-"- OEnoias
J ) |
haractertst curcapt ) =3
s P T I 18;c
e 3 2ot of chocts. charactaristics
. \5%??,.‘_ vocabula ry
5 N eoe
i h 3E Frh =13
it ZiFfiaC 3k
5
glossary

Figure7 : différence entre Terminologie (théorie) et terminologie (systéeme de termes

1.1.2 LA DOUBLE DIMEHRSI DE LAERMINOLOGIE

En tant que discipline scientifique a part entiére, la Taoluge se base autant sur la limigtique

j dzS & dzNJ f QS LIl& théoNe2 de 2la doBnaiskdRcazNle travail terminologique est
pluridisciplinaire et a recours a dembreusesdisciplines (logiqueépistémologie, philosophie des
sciences, linguistique, études en traducticsciences de l'information efciences cognitives) dans
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I'étude des concepts et de leur représentation dame langue de spécialité ou ufengue générale.

Il combine les éléments provenant de différentes aggtres théoriques traitant de ldescription, de
l'organisation et du transfert des connaissancefNormelSO 704, pb« La Terminologie est autant

dzy S aO0ASyOS RSa Y2ia»[RurxddNS (3 O0NEYOFSREBJOK2 &S ASF
f QF dziNBX Fdz NRA&ljdzS RS FFEANBS RS fQAY3ISYASNARS RS f
concept ou bien de la lexicographie de spécialité si on oublie le concept au profit diPf teirfaet

aussi pendre consciencgue [eNB a S| dz RS G SNX¥ Sa gufSeauide ¢dhcapt "fe dzLIS N1LJ2 :
lexique des langues ne reflete pas la conception séigaé du monde'[Rastier 2004} «RA NB  y QS a i
pas concevoip [Roche2007, carla théorie qui rédices deux systemesmiotiques, linguistique et
conceptuelSa il RAFFSNBYGS® hy yS YFIyALdzAS LI a tSa vyz2i
jdzS fSa O02yOSLIia RQdzy I y3aF3S I NIAFAOASE @

ARiF 2 Terminology (Theory)

2 dimensions

A/ \A e
|IﬂgUI5tIC Conceptual

Figure8: la double dimension de la Terminologie

Il faut donc distinguerles dimensiors conceptuelle et linguistigue qui composent touts
terminologies. On parle alors de la double dimension de la Terminolfiggehe 2007 2012] [Costa
2013]. Le termedéfini comme une « désignationverbale dQ dopnceptgénéral dans un domaine
spécifique» ISO 1087L permet de relier ces deux dimensiofisQ S E LI A Ok deluxidin2ngion® S
permet de préservela diversité langagiérd dzNJ f | 0 | dliSatioRcOrdmptBellafatdgée

En Terminologie2 y RA&GAYy3dzS RSdzE | LIWINR OKS&as &St2y |jdzS
concept. Q dzg¢s$ dite sémasiologiqueoll ke terme est le point delépartet t QF dzi NS o6 4SS a
RSYIFINOKS 2y2YFI &R2NBIANHES I Q2GS AIMNBYR 0O02YYS LRAY
AQAYUSNBaEaSNI SyadzidS t aSa sRdffaran@y maisAc@iypauvest i S NI S
néanmoins se compléter.

°C vdzS tQ2y 2dzofAS tS GSNN¥YS:I S y2Y3I L3R dzZNJ RSONRN.
a atteindre par la définition le signifié de ce mot, et non pas la notion correspondant au terme, et
fQ2y 0SaasS o6t azy Ay agaphieRpIRefE 1OXINBI0RS 1 GSNY¥Ay2f 2
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9y & QA Y & LIAgelséfriotiqie dde & Ndguisyigue de Richards et Og@eigure 10) les
GSNX¥YAy2f23dzSa RS f Q9 02t Sséniofiquerabj&obntéptsignB(Biduiie S)y (i dzy
Dans ce triangle sémiotique, é®ncept représente un savoir sur un objet, un objst eonceptualisé

par un concept exprimé par un sigeé«tout objet a pour nom un signe [Lerat 89 56] cité dans

[Otman, 1996].

COHCCpt

signe <€ » objet

Figure9 : Trianglesémiotique adopté par les terminologues de I'Ecole de Vienne

THOUGHT OR REFERENCE

SYMBOL Stands for REFERENT
(an imputed relation)
* TRUE

Figurel0: Le trianglesémiotique de Richards et Ogden

1.1.3UNE TERMINOLOGIE OERPU®U TERMINOLOGIE THEILLE

La Terminologi§j dzS € Q2 y | ddextuliérh SOIB NJAZDOQ | IRISdz&l y i LINR Yy OA LI f§
textuels qui constituent le point de départa connu et connait encore un essor considérakl€e

yQSad ljdzS NBOSYYSyi(sx az2dza fI LINBSaaiAzy RS RATTSNI
a partir de textes a pris un essor considérablgCondamines, ZIb]. Elle exploitea différentes fins

des méthodedle la linguistique de corpukées autraitement automatiquede la langugTAL)mais

aussi des méthodes statistiques liées a une sémantique distribugatraction de candidats termes,

étude des marquew linguistiques de relations conceptuelles (hiérarchiques, partjtiesociativels

[Buitelaar et al., 2005! yS O2YYdzy| dziS RQSELISNI & & Ql Q& NRS NI
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étant le support de la connaissance et les applications de la Termigotgurtout textuells, il

paraitdoncft 2 AA1lj dzS RS y S fielted podr drpbix2yAr&olraedJBdutgault, 1999

[Després & Szulman, 2008]y LI N¥ S Rl ya OS 02y (i6SSHiIdER SR (R SLILINRIZEKI S
termes dans le discours)

«LaBN¥YAY2f23AS yQI LI & G2dz22dz2NBR FILAG (GNBa 062y YS
YsYS YAa Sy 3JIFNRS O2yiNB tQdziaAftAaliAzy RS LINE R
[Condanines, 2005].

Puisque«f S& OK2aSa yS az2yid L3¥[Roch@®F]buSdacritgstz@Rifiefesa a2y i
RQl 0 2 uzsystBihe®?2 y OSLIi dzSt O2yiAy3ISyids RSLISYRIYy(d RQdzy
pas & une démarche normative telle que préné LJ- NJ af Teriifiotogie ne se limite pasuae
lexicographie de spécialifRey, 1979][ S 06Sa2AYyY RQI @2ANJ dzy S NBLINBaSy
indépendante de la langue naturelle semble inévitable, on parlera alors« @ierminologie

- A 4 LA

conceptuelles./ QSa G REya OSGGS RSdEASYS 2LIALdS jdS y2dz

1.1.4 UNE TERMINOLOGIE @EHPTUELLE

Aprés avoir été fortement critique et parfois avec raison [Cand2004, [Humbley 2004, [Van
CampenhoudR008 = f | ¢ SNIXY Ay 2f 23 A S«odpagBuelietpieyd phuddoint HeF A S NI
départ le concept.Cette démarcheonomasiologiqued Q I i (i R O K &2aliRune modélisation

conceptuele R Q dinfmaine pour enstuite relier letermesa desconcepts. Lorsque des concepts se
retrouvent sans termes) asocié(s) de nouveaux termes peuvent étre cré@sologisme) si le
0Saz2Ay aQ8yy FLIANI @SKNAOKRNLINE OKS LINBAONRLIGAGS 2dz y2
comme dénominatioa standardisée. La difficulté de cette approche est gmuvoir modéiser un

systéme de connaissanges qui nécessite dans tous les cas une théorie du coneeph langage

spécifigue dédié a la représentation et la manipulation des connaissahesstravaux @&ugene

Wister sont considérés comme le fondemed¢ la théorie classique de la Terminologe

établissant une théorie générale de la Terminolo@i&T) reposant sur le concept, des travaux

détaillés par son disciple Felbdans son Manuel de Terminologieelber, 198].

1.1.5 LATHEORIE GENERALH.BEERMINOLOGIE, IS@ZT)

[ ¢KS2NARS DSYSNIftS RS I ¢ ENMAY ATRFAS RI GyDHE Of SNJ
normalisation de la Terminologiegsulte des travaux de recherchentrepris parEugégne Wister
(18981977) ingénieur de formation eterminologue autrichier® L L2 NI (2dzi RQI ¢

AYGSNE G t etfpoigade)hdihbieix2articles sur les questions terminologiques et
lexicographiqgueR S f Q9 OLYIINNIBY dvdimy S mbprn> FE2NER |jdzQAf S
encyclopédie Esperantgermanique avec un niveau de détails encorégaléa ce jour Il poursuit

O OSEAAGSYOS RS 02y OSingustiquen ¢ 4y RSEAS &y I A 2 y RH KB REd
y accéder par paraphrasesles sieéges pour une personnear exemple.

UL QL{! OLYGSNYI A2yl { ardzBRAsdtidlidng® grgagdisine qul dévinRaygrest  { G |
fr aSO2yRS 3IdzSNNB Y2yRAIFIES fQL{h OLYGSNYIlI GA2YI
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ses recherchesurlaYl YAS NS RQSf I 02NBN) RSa R2 Odpi®oidiituell A 2y a
f Q202S 0 RQS( darerBatioRad language St&hdaddRatioh in technology, particularly in
St S Ol Nmyiveréitade StiittgaftoQ il obtient le grade de docteur en 193Campo, 2013]

Durant cette période, Wuster particiactivementl dz O2 YA UGS GSOKyAljdzS RS f QA
standards et contribua considérablement au DIN (institut allemand pour la standardisation) sur les
principes terminologiques.

I fQAyalAILGAZY RS Q! yallematipralSlgidizalodzsf Techingal t A O NB
Terminlogyn = LJdzof AS Sy wmMdom Said t f Q2 NRK IReyrdholdgi® I ONJ
I dz & S A yInt&tiofalRederatiordof National Standardizing Associa}igus devint aprés la
4S02y RS FdSNNReyXZYRAIFI S fQL{ ho

Son expérience acquise aours de son expérience terminographiqoenduira a la publication du
dictionnaire techniqgue multilingues de Ila machine outfg/lster, 196, un dictionnaire
originalement en anglais et francais avec supplément en allemandépertoriant 1401 concepts
[Campo,2013. Ce dictionnaire egparticulierement innovanpour f é@oque dans la mesure ou il fait
correspondre a chaque concept du domaine une représentation du concept dans un langage artificiel
(schéma, une désignation du concept par des termes et une définition en langage nifetber

1980.

236 upc 621.822.5,1 f1
guide bush(ing); guiding bush: A bushing (234) serving as guide (547, 528)
for a cylindrical rotary relement (209) which is subjected to very small radial
stresses.

douille de guidage; manchon pilote; bague de guidage: ~Coussinet en une
piéce (234) servant de guide (547, 528) a un élément (209) cylindrique en
rotation et soumis a des efforts radiaux trés faibles.

S

S L NN

Vide spec. fig. 915

Figurell: Dictionnaire Multilingue de la Machineutils (Wister 1968)

9y M@PTpI 9dzAS8Y S Unitemsitt@&ENdenniNagrutiofid) B Théorie Qénérale de la
Terminologie¢ dzy R2YFAYS AYUGSNRAAOALI Ayl ANB AYLX Aljdzk yii
f QAYTF2NNI GAldzS Si »flL&arecherchesSde Mbister po& #labérér 2aSThéorie

27



Générale de la Terminolag(TGT) sontau dire de Felbehasées sur les théories de Sausstifia

différence entre la langue comme systéme et le discolasicologie structuraleet de Schlomann

0L dzNJ £ S OIF NI OGSNB aeaidsSYliAaldzS RSa GSN¥YSa RS &
de la Terminologie une disciplineautonome» en définissantes relationsimpliquant a la foisla
linguistique Ja logiquefo@ & 2 f 2 A S5 ét @sAsyich@Ndéhoses |j dzS

[ Q2062S0GAT RSaestRNEBORUEY B8R8) ¢ SAGBNDAIdzOGSa | dzA L2«
de la langue naturellegt de permettre ainsi une normalisation de la description des connaissances
RQdzy R2YIl Ay S Porrowiistedil 2Dy 8®8Fal ANS RQIF @2ANJ dzy OSy.
internationale sur les travaux en Terminologielet documents terminologique&n 1971, Infoterm

estcrééa dzNJ f I o601 aS RQdzyS O2ftESOIGNoR0AR 1bs dstifisNIB QL { !
Infoterm®® sont directement liées aux travaux @&fEugne2 N& G S NJ R & dayddveloppesiBnt

Rdz ¢/ orT RS f QU {Sh yRSladei NBdzQISly NJidesehtc unelj ag@nisation T 2 G S NIy
internationale a but non lucratifayant pour but la promotion de la Terminologie en tant que
discipliné*[Felber 1980Infoterm 2004]

Entre 1967 et 1973ix recommandations et une nornsent publiéepart Q [Félder, 1980]

- ISO/R 1087 contenant le vocabulaire de la théorie de la Terminologie

- ISO/R 704 et ISO/R 86Qui traitent des principes terminologiques

- ISO/R 919les lignes directrices pour le travail terminologique

- ISO/R 1149 décrivanties méthodes de lexicographie terminologique

- L{hkw cod Sdui décfvert les sympplas pour les langues, pays et autorités
étatiques, tout comme les symboles utilisés dans les lexiques.

Les travaux de recherche Q9 dz38y S 2 Na (i SNJ &2y iHelmifSAalbEk & puldli@ NJ &2y
notamment en 1979 uneompilation des cours dispensés par Eugéne WiktelJhiv@rsité de

Vienne dans un livre [La Théorie Générale de la Terminologigetla suite,un Manuel de
Terminologie Felber, 198].

Les principales notionsatroduites dans la TGT sont les suivarjiéan Campenhoudt, 2006

U Lamise enavant Rude approche onomasiologiquesn étudiant les concepts avant les
termesp [ S GSNXS Sad I NBadzZ dFydS RQdzy aeadasys
fondé surun systeme conceptuel relevant de son propre systéeme sémiatique

U Les concepts se définissate par leur place dans le systéme conceptuel

U [ RSAONALIA2¥I RDdydzO¥OSYIiRAISdzi NBa 02y OSLIia
liens, ce qui peut donndieu a une définition par compréhension ou extension

12Ce qui peut poser question dans la mesure ou le concept, par définition extralinguistique au sens
ovilnerelevepasde I f | y3dzS y I { dzNB tSilSshnifif SeSénstruitleh discourSet & A I y A
LISdziT R2y O @FNASNE OS yQSad LI¥a t£S OFa RS OS |ljdz
biunivocité en Terminologie.

13 http://www.infoterm.info/standardization/history _standardization_terminological_principles_and
_methods.php

Bl O2YYdzyl dziS ¢h¢K TISNBS LI N £ QS dzZA LIS [/ 2y RAf I O
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U Une relation biunivoque entre concept et terme
U [ QSidzRS Sy a&8yOKNRBYAS RSa i

w»
Z
w
QX
(0p))
[
Pl
w
QX
O«
N
<
O

1.2/ 9 v, Qhb 9 b<«t¢ONDIGBLOGIE W

1.2.1INTRODUCTION Qh b ¢ h[ h DL CCEPICNS | - !

Le terme <ontologie» est utilisé dangles domainesvariésavec un sens différentLa principale

différence est sans nul doute dans son utilisatiorsens philosophiqu€ G | dz aSya RS f QAy.
connaissance#ncrée dans la philosopharistotélicienne on accetion philosophique est ancienne

et LI2NIS &adzNJ f i KkSYRRAKE RSt @2y NB OOSLIiAZ2Y REya f
connaissanceest récenteS i NBLINBASYGS dzy 202S0 Ay F2NNI GAIl dzS
représentation.

1dH OHINTOQLOGIBRU SENS PREMIER (HRRME

1.2.2.1 BWOLOGIE

Le termeontologieestemprunté du latin scientifiquentologia lurméme composé a l'aide dmto-,

tiré du grecén, ontos « étant, ce qui est », eflogia, tiré du greclogos « dscours, traité »
05A00GA2Yy Yyl ANB *mRSition). @'s ISR SAYAA STaQuady e loRgde) Histoire en
philosophie qui commencerincipalementl @S O f Sa (NI O dzE -RémeNkta 2GS
relativement récent. & création estgénéralenent attribuée a Christian Wolk Philosophia prima

sive ontologia » (1729), mais antérieurement sous sa forme grecque a Goclenius (1613) et sous sa
forme latine a Clauberg (1656)

1.2.2.2 DEFINITION

Définie aussi bien de maniérsuccincte« ThédNA S R S [DictidsnaitdXen ligne Larousse,
consultation en date du 6 avril 2018] ou plus détailtéRartie de la philosophie qui a pour objet
I'élucidation du sens de I'étre considéré simultanément en tant qu'étre général, abstrait, essentiel et
entant qu'étre singulier, concret, existentiel[TLFi consultation en date du 6 avril 2018], elle donne
tA8dz RS y2YONBdzaSa AYGSNLINBGI GA2Yya 2d@NI wid t RS
Nous pouvons distinguer deux grandes approctedey’ 1|j dzQ2y &aQAYy G SNBaasS t f Q2
a travers ses caractéristiques descriptives (apprdchigS f Q2 y  |j ghérdorhéhdlogidiie) ok OA RS
congu a travers ses caractéristiques essentielles (apprdithessentialiste).

q

1.223[ Ql'tt wh/ I 9 tLOGIQUEa 9 b h

[ QF LILINE OKS LIKSYy2YSy2f23AljdzS &aQAYy i SNB HeilSgighe O2y a il
sans cherchemécessairement a emxpliciter la nature son essencelorsque celleci y QS a i LI &
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carrément niée®® [ Q2 6 2 SsélonbBné démRP@ Maturélle»s (St 1j dzZQAf  y2dza | LI
AdzNJ £+ ONR&lyOS ljdQAf SEAAGS RS& LINBLINASGSA 02y

Les objets sontiécritstels|j dzQA f & & &uyfraverd dd MdmesizaliEs(étatsp [ QF 60 & 1 NI OG A 2
gualités communes permet de former des concepts et de structurer le monde. Le choix des qualités
communes est faiten fonction du domaine a décrire[ S & LINKR y OA LIS & RS ¢
« phénoménologique> sont représentés dans les langagesdgd RS f QAy 4GSt f A3SyO0S
logique, la théorie des relations @es attributs pouvant avoir un ensemble de valepmur les

qualités comme par exemple la couleur, la forme, le p8ides ontologies reposant sur les logiques

de description)j dzZA L2 NI Sy G o6ASy fSdzNJ y2Y3>S NBftSs§OSyld RQdzyS

1224 Q! ttwh/ |1 9ISFE { 9b ¢ L ! [

[ QF LIWNB OKS SaaSyuaalftaaidsS YSaG fQlF OO0OSyid natarg LI & 2
exprimée en termes dearactéristigues essentielletJne caractéristique est considérée comme
SaaSyiaAaASttS aA NBGANBS RS tst PabOdek@mpl§ Ia cdrdctériQigud a S v Q
/pour une personne/ est essentielle au concept désigné par le termeathaise».

Cette approche joue urble particulierement important en Terminologiectassique> [Roche 2011.

1.2.25 QUE RETENIR DE CEFXAPPROCHES POUR N©TRAVAIR

/| Sa RSdzE I LILINRE OKSa& =z aai StfSa yS az2yil LJ a al y
O2y OSLJidz f Aal (iaS2 ya QRO Az a g6 eoniplfftéht. EYids paiticipent a notre
compréhension du monde et a sa représentation. Elles mettent en jeu des connaissances de nature
différente, descriptivesversusessentielles, pour lesquelles nous dews@roposer des modes de
représentation adaptés (ecoment représenter en particulier encaractéristique essentielle).

La Terminologiglite «classique»~ | dz 4Syad 2G y2dza f Ql @2WGT,IB®FTAYAS
metf QF OOS Yy iactéistNi@ dsdentieldcaractére esentiel: « caractére indispensable pour
comprendre un concept [ISO 108-]) dans & définition etla construction du systéme conceptuel

(caractére distinctif «caractére essentieltilisé pour distinguer unconcept d'autres concepts

associés [ISO 10871)). Lapriorité seradoncR2 Yy SS £ f QF LILINR OKS -Sasha Sy G Al f
ISYSNItSYSyid FoadSyis RS tQ2yi2t23A8 Idz adya RS

B“asYS &A LI NF2A& 1 O2dztf SdzZNE | F2N¥Ssz X LISdzi
uniguement desriptive.

16 Nous suivrons ici la notation introduite par C. Roche pour distinguer ce qui reléve de la dimension
linguistigue de ce qui releve de la dimension conceptuedimsi, les termes sont notés entre
guillemets et commencent par une minuscule, par exemptbaise», les concepts sont notés entre
chevrons en commencant par une majuscule, <Sieége pour une personne sans bras avec pieds et
dossier> par exemple, et les caractéristiques essentielles entre barres verticales comme /pour une
personne/.
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verrons au chapitre suivdl> OS ljdzA y S @Sdzi S @épes pay &g réprésdntée RA NB
dans un tel systeme

Pour conclure ce chapitre, nous retiendrons pour notre travail la définition suivu@e f Q2 y (12 € 2 I A ¢
sens philosophique duterme<[ QHi2f 23AS Sad fI a0OASyO0OS RS f Qs (iNFB
de ses déterminations particuliéres

161 ®o [ Qh b ¢[hq LhbDOLb 1599w NASSBNCES / h b

1.2.3.1 DEFINITION

En ce qui nous concerne, nous nous placons dans c¥teptiques + al g2ANJ OSt £ S RS
ConnaissancefStaab & Studer, 2010pn pSYy I yi ySIyY2Aya Sy O02YLIiS RS
LIKAf 232 LKA dzS OS 1jdzQSt S LISdzi y2dza F LILIRNISN RQ
« Terminologie» et «terminologie » on fait la distinction ici entre « Ontologiegui se référe a la

science qui étdie la nature des chosetwndis que <ontologie» désignedans notre casune

aLISOA TAOI i Aun ydomdiree NdwrBd € AD orfbldgy is a explicit specification of a
conceptualizatior» [TomGruber, 1993].

[ Q2y (2t 23AS SELNAEEE paahe tddrmuyidud &8 &dS 02y OSLIidz £ A
domaine. La spécificatonR Qdzy’ R2YI AYyS R2A 0 LR dz2ANJ s NS LI NI
parties et étre expriméé Rl yad S OF RNBE RS f{ @dnydhJayigageXaknel RSa O
«Anontology is a formal, explicit specification of a shared conceptualizatj@uder et al, 1998]

llresteaRSFTAY AN OS Icazceptefrel&@ighii Sy R LJF NJ

Le concept peut étre défini comme une unité de connaissance posiantine pluralité de choses

vérifiant une méme propriété, que cette propriété porte sur la nature des choses et/ou leurs
descriptions [Roche,2015. [ QSELINBaaA 2y RS OSGGS LINPLINASGS RSL
L2 dzNJ f I RSTAYAGAZ2Y RSa O2 (a&iyuasapartitiveS au adsbeiatives A 2 v & =

permettent de structurer les concepts en un systeme.

b2G2ya 1jdzS tQlFl00s&a dzE 02y O0SLIia RS tQ2yd2f23A¢
(identifiant). Ces dénominatiorsonstituenten soi une terminologie. @Sad € NI} Aazy LJ2 dzN
0NR dz@S LI NF2A&a O2YYS RSFAYAGA2Y RS fQ2yda2ft23AS
formellement définis dw XaBvocabulary of terms and some specification of their meanjbgchold

& Gruniger 199 Cependant il demeure important de npas confondrecette terminologie

constituée des identifiants de concep@vec les termes de la dimension linguistigde la

terminologieg ils ne relévent pas des mémes systéemes sémiotiquediége pour une personnensa

bras avec pieds et dossieversus« chaise».

1.2.3.2 TYPOLOGH KEMPLES

{St2y S GelLlsS RS O02yyl Aaadnypeud établib LikByackgial Ges LI NJ
ontologies]Roche 2003 :
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1.2.3.2.1 ORE ONTOLOGIE

Une «core ontologie» est une atologie définissant les principaux concepts et propriétés
ySOSaalANBa t I R3&Eod adivlagley desReOnminalRésd Wumariguesp

60 6Sof 23 4Bedukth &taAl> X007¢n est un exemple. La spécification UML du langage CLT
détaillée dans la partie 3 pourrait correspondre a waore ontologie» de la Terminologie.

subClassOf has_scope
Space Site —@

-~ F 3
has_space has_parent has_host has_function

Conta

F

ccountl

r s

subClassOf

has_container has_container
subClassOf

La core ontologie SIO@tfp://rdfs.org/sioc/spec/ ]

1.2.3.22 LES ONTOLOGIES URISELLES

Une ontologiedzy A @3S NBE St € S | LJ2 dzNJ LI NI A Odzf HeNA dorpaisRaice @2 dzf 2
en proposant un seul concept comme point de départ. Plusieurs ontologies universelles ont été
proposées, elles sont considérées comme une implémentation computationrasldéa philosophie

naturelle. Parmi les nombreuses ontologies a visée universlistantes[Mascardi et al., 2007]

y2dzz yQSy tGd § SN2y & | dzS

U [ Q2y (2 23 AAVikadgodmdsS HEBS detebppéR ya S  §stdiBe R Qdzy
0N RAzOGA2Y Fdzi2 Yl GAldzS | dinivierkitéod® NouveauMeNBue. R QA y T 2
Cette ontologie répertorie actuellement 4500 concepts, structurés en trois grandes
catégories les objets, les événements et les propriétesQ 2 y (i @&fin@ BahsSun langage
semiformel est construitemanuellementSy  a dzA @ yi dzyS YS{iK2R2f 23A
le LR aAGA2YYSYSy RS2 02y OSLIi &
[http://www.ilc.cnr.iEAGLES96/rep2/node23.htmI#SECTION03173000000000000000

< oy
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Figurel?2: ontologie universelle Mikrokosmos

Cette ontologie est intéressantar elle illustre les probléemes que pose une approche qui ne permet

LJa RS RAAGAY3IdzZSNI RIFIya fSa T 0ves kEddéadscipizQSt t S
Ainsi il existe, dans cette ontologie, un concept Métigluid, confondant la nature de la chose avec

son état: si le mercure est biedit comme étant unmétal liquid€ 0QSaidi o6ASYy S@OARSY
LINAY OA LIS RQSO2y2YAS RS f{ | métalqyl,3azS ertaineS condBioi®deNS S
température et de pression, se trouve dansétat liquide.

U «Upper Cy¢& » utilise le langage de représentation cycL (baséalogique de prédicats de
premier ordre)qui est une extension du langage KIF (Knowledge Interchange FoGuts.
ontologie universelle propose des concepts généraux pour représenter la réalité a travers un
consensus.! YS SYGNBS RS QY N2fi29A %2 YO2R#SYOAY OS LI
commentaire en anglais et les informations concernant la place du concept dans le systeme
conceptuel.Chaque concept esteprésenté par une constanceGyc» qui peut étre une
collection, un objet individuel, un mot danseaitangue naturelle, une relation, etc.

17 https://www.cs.nmsu.edu/~tomohara/cyc/img10.htm
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Hobe: Dothed e repressnt ndirect nks.

Figurel3: ontologie universelle Upper Cyc

Cyc est un projet qubccupe une place particuliére duen particulier a la durée du projet initié
en1984S i t f Qdzii Aalvek dnke sym@ ¥ laLRBErabér, AI95 possédant un fort pouvoir
R Q S E LIN&aheuredssfment trop mal connu
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[ Q2y (2t 2 3 ASKROnOOES [SEVS RODEG 498est basé sur la philosophie du

processus de Wtehead et sur la sémiotique de PeircéSowa établit sept catégories

primitives« Independent Relative, Mediating, Physical, Abstract, Continuant@odurrent».

«Abstract» représente une information sans se préoccuper de son support, de son
existencedans lel SYLJA 2dz RS f QS i kBhyiGak «Indepghdantledt NdB YSy 0 L
SYydAadsS ljdA SEA&EGS AYRSLISYRIYYSyYyil RSativé»? dzii S4&
concerne les entités dontefistenceSa i Sy R SLISY RIUneCSHItE de typ& I dzi NS 2
«Mediating> impliquelj dzQSt £ S Sad frélatioNE Goftiniahtyrépi@serReQetzy” S

Sy i Al S &xistBgef @t paconditionnée par une notiode temps. «Occurent
NBEINRdZLIS f Sa SydhlsSa dedomhiissanonpitrbcedtealiesti dzi NB &
Cestypes ou conceptsont définisdans un langage formel, la logique, par conjonction de
conceptsexistants: Schema (x) Continuant (x)ZForm (x)
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Figurel4: ontologie universelle KR Sowa

{A fQ2y LISdzi yS LI a siNBE RQIFOO2NR adzNJ f I @A 2
gue les trois ontologiesuniverselles que nous venons de présenter découpent pas la

réalité de la méme facon), on peut apprécier | Of I NIi S
logique du premier ordre.

RQdzy § uf wkINE OK S



1.2.3.23LES ONTOLOGIES DEMBINE

[ S&a 2yG2ft23ASa RS R2YIFAYyS az2yid dzyS aLSOunl £t A&l .
R2YFAYS LI NIGAOdz ASNI O2YYS I Y SR IBALYSS hafgey (2F 2N
de formaliseret représenterf I O2 Yy I A & &4 | y9p&ifiqRetodnyie cR&ssOuIBghEmri
2009 :
I_—Ex‘e_ml_j R Object P Class
: 3 Data Property ":' Gect ‘1'|:_§:'E!1_}.?-
| X8D: Time ,k,"— : TR /- 3
A e — ‘\I:Esu'mnngif/l’/ ‘o 1 n Language
R .
Class =4 Class
Chss : & HasType ,
Leaming Resource | ST - i Media Type
Learner x
Chss
D Object Property R
SRR S AR s ~\ Query
~~_HasLearningGoal _.- ObledBrogerty

] ~

Object Proper

w

-

Figurel5: ontologie de domaine "dearning'
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1.2.3.24LES ONTOLOGIES ARRHES, DEDIEES A ONEHEPARTICULIERE

9ffSa LRNISY(G adz2NJ RSa O2yyl A apolryn® Spplicaidnigcdriéd. A |j dzS a
/ GeLIS RQ2yiG2ft23AS Saild Sy RSKEWNEE RBABBNOOKSE YLV &
U Exemple Agitateurs (mixers) en chimie (eddgue électronique multilingue)

e

“s. DK Grapher Interface for user: Roche. From concept: Stirrer
Wiew Help Graph

ml\
// magnetic
overhead
/ \
Crverhead Stirrer Magnetic Stirrer
with air driver with heating

without air driver
wwithout heating
\ - e
non electronic Magnetic stirrer without heating | Magnetic stirrer with heating |

non electranic
electronic \‘ |
non mechanical

mechanical non mechanical
mechanical ey

| |
Electromechanical stirrer I Electronic stirrer I hechanical stirrer | Air driver stirrer |
I I
io io io io
| |
R 20 | EURGSTAR power control-visc P1 | Ry 26 basic | RGL10E |

Figurel6: catalogue électroniquegité dans le cadre de lBormation TOTh 2017

1.2.3.25LES ONTOLOGIES DEETRESEAUX DE TERMES

Avec uneacceptiontoujours plus large dterme « ontologie», les réseaux de termes soté plus en
plussouventconsidérés comme des ontologi@ous en citerons deux parmi les plus connues.

U WordNet®est une base de données lexicahitialement créée en 198au laboratoire de
da0ASyYyO0S Oawvwrskitd dedPBnceRRIMillerQ1998] Wordnet est distribuésous
licence BSH, sa base de donnéesst accessible directement en ligne et peut également étre
interfacée dans les principaux langages de programmation. La version de 2012 contient
155327 mots(homs, verbes, adjectifs et adverbas)ganisés dans 17879 « synsets». Un
«synset» accronyme de synonym seb est un groupe de mots dénotant un sens particulier
(regroupés en fonction de leur synonymi&)n « synset» contientune définition bréve et
j dzSf lj dzZS&a LIKNJF aSa O2dzNISa A kdymsixi Nk yoyinsetb Qdzi A £ A
LISdz@Sy i s(iNB NBfASSa LI hydongdieou délBédrdnyinfe? DS AR QK & L
pourquoiWordNetest souvent assimilé a ummtologies a4 D2§ QA2 RS NB |j dzQdzy O2y
se réduire a un ensemble de termes qui en parlent (et qui sont donc synonymes puisque
désignant le méme concept), et les relations conceptuelles a des relations linguistiques
(hyperonymie, hyponymie, méronymie)

18 https://wordnet.princeton.edu/
19(Berkeley Software Distribution License) est une licence libre utilisée pour la distribution de
logiciels.
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Noun

= S:(n) chair (a seat for one person, with a support for the back) "he put his coat over
the back of the chair and sat down”
o part meronym
= 5 (n) back, backrest (a support that you can lean against while sitting)
“the back of the dental chair was adjustable”
« 5 (n) leg (one of the supports for a piece of furniture)

= S:(n) professorship, chair (the position of professor) "he was awarded an endowed
chair in economics"

e S (n) president, chairman, chairwoman, chair, chairperson (the officer who presides
at the meetings of an organization) "address your remarks to the chairperson”

« S (n) electric chair, chair, death chair, hot seat {(an instrument of execution by
electrocution; resembles an ordinary seat for one person) "the murderer was
sentenced to die in the chair”

« S (n) chair (a particular seat in an orchestra) "he is second chair violin”

Verb

= S: (v) chair, chairman (act or preside as chair, as of an academic department in a
university) "She chaired the department for many years"
e 5 (v) moderate, chair, lead (preside over) "John moderated the discussion”

Figurel7: Une recherche avec le motehair» dans Wordnethttps://wordnet.princeton.edu/ ]

BabelNetRS @St 2 LJJIS LI NJ £ S RSLINILGSYSYyd RQAYF2NNIF GA
R S Univeisité de Rome,se défini comme un réseau sémantiqumultilingue et une

ontologie lexicalisédréférence welr www.babel.org] BabelNetutilise WordNet pour la
représentation du systéme conceptuel, basé lesrrelations entre «ynset» enanglais. Les

mots des«synset» de WordNet sont en partie traduits automatiquement dans diverses

langues (BabelNet integrectuellement 284 langues). Pour chaque«Babel synses,

BabelNet fournit des définitions textuelléssues notamment de Wikipédia.

al
a,
@ oK1 R ® chaise < - pied de chaise <« -
Chaises « - Dossier de chaise ©
R CRETTRORROMER. 2 TR E R, NI Une chaise est un type de siége, c'est-a-dire de
/T8 =N 13 e 1 NP | /G i T (VAN T e < 1 1B meuble muni d’'un dossier et destiné & ce qu'une
AT, W S R AR AL & T . 0 personne s’assoie dessus. =)
1+

sigge

dossier - jambe
2 o Chaise de barbier Chaise transal
@ Adirondack chair chaize électrique 0

@E!u'gae chair 0 Eames Lounge Chair

-7 Chaise Adirondack @ Bungee chair
o
fer - tissu lissé

Figurel8: Recherche dumot” " sous BabelNefhttp://live.babelnet.org/ consulté le 07.10.201]8



On peut remarquer que le mot chinois « » sous BabelNeést simplement traduit par
«chaisen Sy T NI Y operingtégaldmaniiBsiggr deCidutieuil.

BabelNet esnéanmoinsune illustration intéressante de la démarche actuamsistant a
intégrer différentes ressourcesNVordnet, Wikipedia, OmegaWiki, Wikidata, Wikiquote, etc.
(Figure 19)

P
i

Figurel9: https://babelnet.org/about

1.2.33 LANGAGEBE REPRESENTATOENLA CONNAISSANCE

[ RSTAYAGAZ2Y RQdzyS 2yG2t23AS ysSOSaaAirdsS dzy €I y3l
choix du langage en fonction de ce qui eséws recherché. En effet tous les langages ne sont pas
SlidAa@ltSyda GFlyid RFEy&a fSdzNJ L2dz02AN) RQSELINBaaAzZ2Y
dans le domaine du tourisme par exemple, ne nécessitegopsori, de recourir a un langage formel,
contrairement a une terminologie dans la sécurité nucléaire.

Nous proposons alessous une typologie des différents langages sielondegréde formalisation et
RS LR2dz02ANI RQSELINB&a&A2Y ®

1.2.3.3.1LANGUE NATURELLE

La langue naturelle a une place privilégiga in fine on produira bien des définitions en langue
YIEGdz2NBt €S Si 2y vy Sdirelx]Sdizi lire & QS Yiéflsitiorts 3ndme Rosmell&s
/| SLISYRIFyG SttS yQSad LI a €S €I y3r ASfortiorba ALY fdfa2 yi R

200On distingue ici 4angue» de «langage, le premier se référant a la languéunalle, le second a un
langage artificiel.
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souhaite garantir un certain nombre de propriété®s interprétations multiples et subjectives (au

sens ou ces interprétations dépendent du sujat)xquedles elle peut donner lieu, et donc aux
AYO2YLINBKSyaArzya S@SyadzsSttSas F2yd ljdzQ2y yS LISd
représentation(définition)du systeme conceptuel.

Citons pour exemple la définition deckaise» tirée du TLFi

B CHAISE, subst. fém.
A.- Siege a dossier et generalement sans bras. Chaise de salle & manger; chaise pliante; chaise cannée :

Figue 20: Exemple de « Chaise » défini dans le TLFi (consultation en date du 13 Avril 2018)

Cette définition ne permet papar exempleRS al @2ANJ aQAf aQr3IAd RQdzy a
plusieurs personng&s a QA f | RIOQSIONSRANBdzRNAzZyS O2yyl Aaal yo!
permet pas de vérifier la consistanceset la« cohérence»?' de la définition

1.2.33.2 LANGAGESEMIFORMELS

[ Sa fFy3r3Sa RS NBLNBaSyidlGdAaAz2y RS f formaigagol | A aal y
Parmi les langages seifoirmels, on trouve les langescontrblées (LC). Une langue contrdlée est un
sousSyasSyotS RQdzyS f1y3adzS yI (dzNBft S onvétéhestreiRz y i € S

[ Q262S0GATFT Sad RS NBRdzA NB f Qlfrangals Batlodslise deFD&ssaulli SE G S 2
Aerospace> en estun exempleCes langages, bien que controlBsb a G Sy 12 O0QSad f SdzNJ ;
de la langue naturelle et constituent toujours un discours sur la connaissance.

Les langages de représentation graphigisent également des langages sdmimels mais dont

f Q202S00GA T SdiadttenetlesdhdsduicSs Wuiddrdine, ici des conceptualisations, et
nonplusunRA 802 dzNE &dzNJ OSa O2yyl AdalyOSaod t 2dzNJ OSft | =
qui se veulent adaptés a la modélisation des connaisssi ~ G¥MBeiidila représentation des

notions mises en jeuconcept, individu, relatio® hy (G NR dzdS RS (Sfta fIy3alr3AS3
éditeurs de cartes conceptuelles dont CmapT&alst un exemple bien connjCafias et al., 2004]

CmapTools estruéditeur gratuit de cartes conceptuelles représentées sous la forme de graphes
2NASYyGSa 26 tSa ydzzRa LISdz@Syd Y2RSEA&ASNI G2dziSa
GOy SG f5a FNDaA SGAldSGSA NB LINSboSsygrngies, ( 2 dzi &
RQAY&aUlI yOALF GA2Yy 3T LI Sided enviréhBeingnts loftieiit® QrandellibettSdas S O d
la modélisation des connaissanées O0QSa i a2dz@Syid | dz LINAE RQdzy NBf N
nécessaires. Ainsi, dans Cmap#iol | dzOdzy S @SNRA TA O (A 2 yescifcOBitesl  F I A
ou doublons dans le graphe. Si de tels outils sont trés utiles au dm&S RQdzy LINR2S
demeurent pas toujours adaptgmur des projets un tant soit peu importants.

21 Au regard de la théorie du concept qui sera chaisk. NJ SESYLJX §3 LJ2dzNJ t+ O2y
RQldz Y2Aya dzy 2062Si L2 dzNJ €S 02y OSLIi Sy ljdzSai
caractéristiques exclusg entre elles dans la définition du concept.

a
A
22 https://cmap.ihmc.us/
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est un est un est un

[(Siége plusieurs personnes:v] [(Siége sans DiEdbj [(Siége une personne:-]

a

est un est un est un

est un

<Siége plusieurs personnes avec pieds> ] [(siége une personne sans pieds sans dossier sans bras:]

-

est un est un [:-:siége une personne avec pieds dossier et bras:v]

[-tSiege plusieurs personnes avec pieds dossier et bFBS:‘] [(Siége plusieurs personnes avec pieds sans bras sans dossier)]

Figure21: Exemplede la modélisation d'ue conceptualisatioravec CmapTools

1.2.3.3.2.1 LA REPRENTATION GRAPHIQELA NORME ISO 160B7

La Terminologie dite elassique> (TGT, ISO) donne la préférence au concept et repose, comme nous
fS OSNNRya dzf GSNASAINBYSyids &adz2NJ RSa LINAYyOALISaE
LISdz@Sy i R2yYyYSN) €t ASdz £ ONRGALdSad 9ftfS aQsSad
représentation «extra linguistique» du systéme conceptuel reposant sur desprésentations
graphigues qui lui sont propres.

La normepour la TerminologidSO 10871 propose un langge de représentation graphique utéis
dans les schémas conceptuelanbtation utilisée est lssuivante:

U Les relations génériques sont représentéeg dza f | BEddd¥cBneer Q dzy S

0 Les relations partitives utilisent une représentationréteaux:

0 Les relations associatives sont faites par des fleches a double sens

< »
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U 'y GNFXAG Ay ESNNRIYAAda (RANEY[SHzZONSE I GA 2y ljdzA Yy QI L
RSTAYAGAZ2Y: RQdzy 02y OSLIi

U Un critere de subdivision est représenté par un trait plus épais portant une indication sur le
caractére distinctif

Anoterlj dzQA f vy QS E A auauBlogici€spéSqudmsny d@gfiéia la notatiagraphiquede la

norme ISO 10817. Il seraitalorsdzii A £ S RS nRehvirdniesméhiNbgiled dzet effet qui
permettraitartR St £ RQdzy S NI LINB & Sy (ide tkifenterthilzNdoip8s/lagiquasNt LIK A |
impliqguésdans la conception de schémas conceptselon les normes ISO.

1.2.3.3.22 UML POURLA REPRESENTATION GRARIEEDE SCHEMAS CONCERBUEN
TERMINOLOGIE

Avect Q83442N) RSa tFy3Fr3das RS LINPANIYYIGAZ2Y 20628G S
fréqguemment utilisé par lesconcepteursR QI LILJ Anfdimatig§uesy: 3UMLZ qui permet de
représenterstatiqueamnent et dynamiquenent un systémeinformatique. Il peut &e utilisé dans sa

forme statique (diagramme de clasde LJ2 dzNJ f I NBLINBaSyidl A2y RSa 02y
sa vocation primaire.,a norme I1SO 24186 «Graphic notations for concept modelling in
terminology work and its relationship with UMLY (0 N2 RdzA (i  Q dzétfori WML Ipaukl2 y RS
modélisation deschémas conceptuelsn Terminologie9 f £ S y QI LI & @20FdA2y £ N
existante de la norme 1ISO 1087 Yl A& RQSyY LINE LJ2 & SNJ dzy Eockaérti S NI/ I (i .
H.Antia B., 2008]Kockaert H. et al.,2010].

[ QSt SYSylGd RS o6l asS Rdz RMAUME MNprésonte graphifuemripar ub I Of | 2
rectanglecontenanttrois compartiments. le nom de la classeommencant par une majuscule, les

attributs et les signatures s méthodesLa norme 1SO 24186reprend ce modéle f QSEHOS LIi A 2 y
compartimentréservé awméthodes Dans la premiére partie figure le nom du concept a la place du

nom de la classe et la deuxieme partie contient les caractéristiqdess ne détailleros pas ici

toutes les correspondances entre la norme 1ISO 1D&T les notations adoptées de la norme 1SO

241561 (se référer au tableau des correspondances en annexe). La notation UML est pndsdit

notamment pour représenter les cardinalités entre tefationsassociatives et partitivesine notion

dzA Yy QSEA&GS LI & -IRUangldtiontpartitiyé 2ui@fidie danlanormen I$G 1087

commeune relationhiérarchique: «relation entre deux concepts qui est soit une relation générique,

23 Acronyme de dnified Modeling Languageest un langage graphigue normalisé pour représenter
fr O2yOSLIiA2Yy RQdzy aeaitsyS 2NASyGS 2o02Si00o
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soit une relation partitive> [ISO 1084, 3.2.20], contrairement a UM{ui considére la relation

LI NOIAGAGBS O02YYS dzyS F2N¥S LJ dza & LISAASHR)jdM RS I
permet aussi de distinguer deux types de relation partitleNS f | G A2y RQF3IANBII GAZ2Y
O2YLRaAldA2y ljdzA Sad dzyS F2N¥S L dza F2NIS RS fQF
RSLISYRIyOS RQSEA&AGSYyOS SyidNB I LINIHIAS SG tS 02
| dza & A datiorjf @ diai hofathod UML rend possibleune conception plus fine desclsémas
conceptuels de la Terminologi®ar ailleurs, il existe de nombreux outils informatiguE®mmme

ArgoUMI2* dédiés a la conception de diagrammes UMbnnant la possibilit¢ R Q S E LINNII S NJ
diagramme de class@®ns un langagéde description tel que XMt

1.2.33.3LANGAGES FORMBLE ! b D! D9 { LEGENCEARFIEIGHLL

Les langages senfiormels et plus précisémentles langages de représentation graphigues
constituent le premier pas vers un formalisme dédié f I NBLINBaSydlF dA2y RQdzyS
reste a franchir le dernier pas vers un formalisme compréhensible par un ordinateur qui permettra

de construire un systéme conceptuekalculable> au sensou on pourra lui appliquer différentes

opérations: création de concepts par spécialisation, mise en relation, inférences,Detics la

catégorie des langages formels pour la représentation des connaisseocgséhensible par un
ordinateur,nousavons3 a f I y3F 354 A &aadza eAmdEFRA $RIEKI £ A3Sy O0S | N

1 FRL (Frame Representation Langudtyihsky, 1974]est un langage informatique élaboré
par Marvin Minsky et repose sur une structure appeié€adre» ou « Frame» (Frame de
Minsky) pour représenter la connaissance) «Frame» défini comme une structure
F2NXSEES RQAYT2NNI (A 2d¢ ariaDlgsYchogci@rzdht uR Odjet) Gne R 6 dzi a
situation ou un concept particulier [Otman 91: 37]

1 SRL (Schema Representation Languplyeight & Fox, 198B est une famille de langages de
représentation de la connaissance en intelligence artificielle développée a partir de 1979 a
f QAyadAddzi NRo20GAl dzS RFx&IAGEMY OSBSRIBE & LISP NI/ S 3 A
utilise une unité dereprésentation parschémasplus connue sous le nomde « Frame»
[Minsky, 1974], le terme schéma» fait référence a lahéorie du schéma introdte par
Barlett en 1937 Arbib 1992]sur laquelle SRL se bag&haque schéma dans SRL est nommé
et comporte un ensemble de stots» (portant un nom et potentiellement une valeur
(Figure 22).Il est possible de définiun «métaschémay lj dzA LISNXSGG NI RQ
information sur le«slot» en question (Figure23). La représentation des relations se fait
aussi par des slots» (Fgure 24).

24 Logiciel libre distribué sous licence EPLY.armet la création entre autre de diagramme de
Ot FaasSa S0 RS Ola RQdziAtAalGA2yd® KUGULIYKkKkI NB2dzYt d

25 Extended Markup Language
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{{ Mammal
NURSING-METHOD:
BIRTH-PROCESS: 13

{{ Mammal :
NURSING-METHOD: breast
BIRTH-PROCESS:" 13

Figure22: Définition d'un schéma [documentation SRL 1.5, 1983]

{{ Mammal:
NURSING-METHOD: breast
creator: M.Fox }}

Figure23Y RS T A Y A (i ss¢héma Riccdmentatich BRL 1.5, 1983]

{{ dog
1S-A: Mammal }}

Figure24Y RS TA Y A (i A 2 généRoQeajdgcBmeNt&ion-SRIA125)1983]

1 KIF(Knowledge Interchange Forma¥t un langage informatiquavec une syntaxe a la Lisp
dont le but est de réutiliser eR Q S OK | ysisieids BoSc@ptuelsIKa une sémantique
RSOf I NI GADS LRdzNJ £ RSAONRLIIAZ2Y Rdz Y2YRS® [ |
relations et de regles. KIF utiliseltaique de premier ordre et peuhtégrer un raisonneur
pour vérifier la consistance des déclarations KIF. y & f Q SdesSond,JeBYSIOAL
QUANTITY est une classet «?g» une instance de cette classiGruber, 1995]

(defrelation PHYSICAL-QUANTITY
(«<=> (PHYSICAL-QUANTITY ?qg)
(and (defined (quantity.magnitude ?2q))
(double-float (quantity.magnitude ?q))
(defined (quantity.unit ?2qg))
(member (quantity.unit ?q)
(setof meter second kilogram
ampere kelvin mole candela)))

A noter que les langages de programmation orientés objets permettent aussi de représenter des
O2yylAaal yoSa YIFAa yQl dzNBudite laLdoneptibnl de prggha®mesF A y I £ A
AYF2NXYEFGALdzSas 1 NBaz2fdziAzy RQdzy LINRoOofSYS R2YyyS
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1.2.3.3.4 LANGAGETRACTEMENAORMELS.ES LOGIQUES DE BFEBTION)

Le passage a des langages de type logique correspond a un niveau de formalisation le pl@nélevé.
LINEFAGS | AyaA RQdzy fFy3r3as ¢t tF aeyatreES SiG t f1
rah a2y ySdzZNEZ O2YYS y2dza £ S OSNNRya RlEya t£S OFa RS
description, permettant par exemple de déterminer si des concepts (généralement appedses

RIya f QF LILWINREOKS SEGSyaArzyySt t$Son tigdesslidemient fvile f 2 3 A
(inconsistance). De tels langages proposent une définition claire dugbnce

Leslogiques de descriptiofBaader et al., 20g3ont parties des langagesle représentation de la
connaissance largement utilisés dans la modélisaRad 2 y i 2 gadculBrdans le contexte du

web sémantiqué. Ces langages basés sume logique du premier ordreavec une sémantique

formelle permettent une communication sans ambiguités entoenhins et systemes informatique.

lls rendent aussipossii S f QdziAf A&l GA2y RS RSRdzOGA2ya f23Al
supplémentaires sur des fait. QSaid OSGGS LI NI A Odzles NeRgages d¢ dzA S
modélisation tel que UMI® / SGGS OF LI OAGS RQAYTFTSNEN RE& Ay F2N
déductiors logiques(appelé raisonneur) constitue [@incipal atout de ces langag@srotzsch et al.,

20120 / 2YYS € SdzNJ y2Y f QAYRAIdzSE O0Sa f23AljdzSa YSad:
leur nature, elles correspondentfaQ LILINE OKS 1jdzS y2dza | @2y dan§idzZ £ A FA
un individu se «éfinitn Y2y LI & LI NOS 1jdzQAft S&aGX YIFIA&a LI N £S5
[ QAyalGlyOALFiGA2Yy Sad AOAZI y2y LI & dayde cléssifiSavdnit A FA Ol
RQdzy AYRAGARdAz RIya f1 2dz f S&Thdkdyad&aStiiat al ctiss pfdzSt f S
individuals is described or defined by the relationships that these individuals participate in

[Horridge 2011].

Dans les logiques deescription2 Y RA & (A y 3 debtitéSddP Mtar &iPaA ISRl yR&Q f 1 Y2 R
domaine:

f LesconceptsouclassEs NBANR dzLJ y i dzy ;SyaSYyofS RQAYRADARC:
1 Les rélesou propriétés relations binaires entre individus
9 Les individus

1.2.34 PROTEGE

Protégé® est un environnemenkibre LJ2 dzNJ £ I ONBI GA2y X f QSRAGA2Y S f
LI NJ f Q! Y A @S NHohtiis§ prdiniere {eiisiory dae &R 198Gdnnari et al., 2003 Cet
environnement repose sues logiques de description et met a disgition des opérateurs logiques

%[ S 280 aSYlFyiliAljdz$Sz O2yONBGSYSyi(i> SaiG RrMdeo 2 NR dz
connaissances formalisées en plus du contenu informel actuel du Web, méme si aucun consensus

- A sosLA

YOQSEAAGS &adzNJ 2dzalj dzQ2 G [Ch&IEtétdl., 03NN+ £t A&l GA2y R2AG |
27Acror1yme dg <AUnifi,ed Modeling Languageest un,IangagAe graphiqug normalixa’eur reprfés,enter

fl O2yOSLIIA2Y RQdzy aeausyYS 2NASyuS 202Suo

28 http://protege.standford.edu/
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G6Sta 1jdzS ftQAYUISNARSOUlA2YY tQdzyAz2y Sid fF yS3IrdAazy
Y20SdzN) ROAFTFEGNBEOBISNATFASNI I Qe éniolagielpgud &re RQdzy S
détectée comme inconsistante c'estaRA NB [ dzQAf yQSEA&AGS | dzOdzyS A
fQ2y (2t 23AS ljdzA a2Ad odzZRousseyredal., 80102 dzNJ OSGGS 2y (2t 2
[ QSYOBANRYYSYSyYyild R2yid f QI NOK 28ieSt @arattbiise pSrdaimisR§ G I A f f
RAALRAAGAZ2Y RQdzy &d4eais8YS RS 3SadAzy RS LX dAiya
interface graphique (voir figure 9 pour la création de concepts (classes), propriétés (slots) et
individus (instancesjHorridge, 2011]

U Individus (instances)

[ S4 AYRAGARdIzZA NBLINBaSyuaSyid tSa 2062Sia RQdzy R2Y!I )
RQdzy S «@ntliidaads Sate also known as instances. Individuals can be refered to as
being Ay a i y OS & [Hpridge OX011BL&SSiEdRidus sont représentés par des losanges
(Fgure25).

O
England
% Italy .

1% USA
O 3% Fluffy <& Gemma

Matthew
1% Fido

Figure25: représentation des individus [Horridge, 2011]
U Les propriétés ou relations (slots)

Les propriétés sont des relations binaires portant suridds/idus(Figure 3). Elles peuvent étre de
différents types symétriques ou asymeétriques, transitives, etc. [documentdtida protégé 5]. Par
exemple, la relation divesinn NBf A S Madtheyqd G Ly OfSQ ABAGland> (rél&ion
asymétriguejrréflexive).

England
&
&
§

O
Matthew hasSiblin Gemma

Figure26: Représentation des propriétés [Horridge, 2011]

29 http://protegeproject.github.io/protege/views/objectproperty-characteristics/
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U Les concepts (classes)

5Fya tNRGSIST tSa OflaasSa 2dz 02y OS LI a(Figueey)i

« The wordconceptis sometines used in place of clasSlasses are a concrete representation of
concepts» [Horridge, 2011]. Elles peuveétre organisées hiérarchiquement par des relations de
superordinationou de subordination.

Figure27: Représentatiordes cl@ses contenant des individus [tidge, 2011]

1
1 1
l‘l-l SlotPlug-ins | 1 Tab Plug-ins |

User
Interface

Ciis Protégé Knowledge Model AP
Protégé-
2060 | Protégé Knowledge Model |
R i S
anpings for read/write ﬁmctiou

Persistent t
Storage <
: _J ‘I.
Files
(.

IRt Do oo Relational dalabase storage

Figure28: Architecture de Protégé [Staab & Studer, 2010]
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<4 untitled-ontology-3 (http://www.semanticweb.org/zhulian/ont

tology-3) : [C:\Users\zhulian\ Documents\siégeprotégé.owl] - X
File Edit View Reasoner Tools Refactor Window Help

| % untitled-ontology-3 (http// b.org/zhulian/ontologies/2018/6/untitled-ontology-3) ~|| search..|
Active Ontology | Entities | Individuals by class » | DL Query

Data properties Annotation properties Datatypes Individuals @ Siege_une_personne_sans_pied_sans_dossier_sans_bras — hitp:// ic fzhulian/ontologies/2018/6/untitled-ontology-3#Siége_une_personn

OntoGraf:

[ = W] %]

: : : earch: contains v search | Clear _
ule & e z
L | T 8 ] STl 2] Tole (2 e el ] [ulw| o]

© siege

. = _ @ Sige_plusieurs

¥ © Siege_sans_pied : :
: iége_une_personne_sans_pied_sans_dossier_sans_bras

:_plusieurs_personnes 7
iége_plusieurs_personnes_avec_pied_sans_bras_sans_dossier

iége_plusieurs_personnes_avec_pied_dossier_et_bras

ige_plusieurs_personnes_avec_pied

idge_une_personne

© Sibgs_phusiaurs
_parsames
- Siége_une_personne_avec_pied_dossier_et_bras

owiTring |} @ sk || @ sig sams pea
*- () siege_une_personne_sans_pied_sans_dossier_sans_bras LJ 2 9 sk $ e e gl

S ine_parso
R @ Siege_piusieurs
“persarnes. avee

® Siége_une_parso
nne_aves_pied_d...

 Siige_ne_parso
nne_sans_pied_s.

Description: Siége_une_personne_sans_pied_sans_dossier_sans_bras

@ siege_sans_pied and Siége_une_personne E

[T i [»

No Ressoner set. Select & reasoner from the Ressoner menu  [w] Show Inferences

Figure29: Protégé- ontologie des Siéges

1.2.36 LES FORMABSQ 9 / | !INNFDRMATIQUEBU W3C POUR IREPRESENTATIDHES
CONNAISSANCES

[ Sa FT2NXIFda RQSOKIYy3aS AyiGNRRdAGA AOA az2yid RSTAY.
2NHI YAAYS |jdzA dzdz@NBE LI2 dzNJ f |-Lee/pPopdgd uheAhi@dardhisatigh dek dz 4 S ¢
ces langges a travers le 8emantic Web Stack[BernersLee, 2000].

Rules Trust
Data Proof

ture

igna

Data Logic

.

Self-

desc Ontology vocabulary

tal S

igi

D

Unicode

Semantic Web Staddim BernersLee 2000]
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1.2.36.1 RDF (RESSOURCECHEPTION FRAMEWORK)

Basé sur le langage description XML (Extended Markup Languagé)(RRi3Source Description
Framework)adopté comme recommandation W3C en 1988ssila & Swick, 1998kt un langage

permettant dereprésenterdes ressources sous la forme de grepbrientés Chaque ressource est

identifiee par une URI (Uniform Ressource Identifier) dans une expressiorL&D&onnées sont

décrites sous la forme de triplets : sujet, prédicat, obfee format est surtout utilisé pour le web
sémantique.« La manipulation dedlB & & 2 dzZNOS& Rdz 2 S0 LI NJ RS& YI OKAY S
description de ces ressources. Plusieurs langages sont donc définis a cet effet, ils doivent permettre
RQSELINAYSN) R2y¥S8a o®b CYS i RHafelet at., 2008].lj dzSa 0 X

http://iwww.linkeddatatools.com/clothes#t-shirt

/

/ \
/
http://iwww.linkeddatatoolg.com/clothing-features#color 3 \
/ \
/ http:waw,linkeddatatools.com/aqthing-features#size
.
p, &
X
http://www.linkeddatatools.com/colors#white 12

Figue 30: exemple de représentation des données avec le format R://www.linkeddatatools.com/introducing -rdf-part-2)

<rdf:RDF
¥mlns: rdf="http: //www.w3.org/1999/82 /22 -rdf-syntax-ns#"
xmlns: feature="http:/ /waw.linkeddatatools.com/clothing-featuress"»
¢rdf:Description rdf:about="http:// www.linkeddatatools.com/clothes#t-shirt™:

<feature:size»l2</feature:sizes
<feature:color rdf:resource="http://www.linkeddatatools.com/colors#white” />

¢ /rdf:Description:>

</rdf:RDF>

Figure31: exemple de représentation des données avec le vocabulaire Rifip://www.linkeddatatools.com/introducing -rdf-part-2)

1.2.3.6.2 RDFERDF SCHEMA)

Le format RDEMIcBride 2004]peut étre enrichi agc des informations sémantiqueBout en gardant
la structure des données sous forme de triplets, RDFS permet de décsirenttdogiesCe format
permet de déihir entre autresdes classegles liens desuper ordinatiorentre classesjes propriétés
F SO I LI2aairoAftAidS RS aLISOAFTASNI dzy R2YIAYyS RS F

30 https://www.w3.org/RDF/
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En clair Le graphe RDF

« UUn chien est un animal
« le chat1 est un chat

« Les chats sont des animaux o
&
« les zoos hébergent uniquement des animaux zn:n::rhn::ust/
+ Le zoo1 héberge le chat2
(RDF special terms | "RDFS special terms )

En RDFlturtle

@prefix rdf: <http://waw.w3.0rg/1999/82/22-rdf -syntax-ns#> .
@prefix rdfs: <http://uww.w3.org/2808/81/rdf -schema#> .
@prefix ex: <http://example.org/> .

@prefix zoo: <http://example.org/zoo/>

ex:dogl rdf:type ex:animal.
ex:catl rdf:type ex:cat.
ex:cat rdfs:subClass0f ex:animal.
zoo:host  rdfs:range ex:animal.
ex:zool zoo:host ex:cat2.

Figure32: Fomat RDFShitps://fr.wikipedia.org/wiki/RDF_Schemd

1.2.3.6.3 OWI(ONTOLOGY WEB LANGIE)

[ S F2NXYIG h2[ o6hyid2t3e 2S6 [Fy3dzZ IS0 w5SFYy FyR
travail du W3C formé en 2001 et une recommandation du W3C en 2004. €pdersur le format

RDFS (Figure 31) et le compléte avec un vocabulaire plus riche. |l donne par exemple la possibilité
RQdzGAf A&ASN) RSa OFNRAYIFIfAGSAE adzNJ £ S&a LINPLINKRSGSa
f Qdzy A2y RS Of | aférténdent dnspiréSles flohiquiesda Gescipionr et de nombreux
raisonneurs ont été développés pour ce langage. Une ontologie OWtoestitué R QA Y RA @A Rdza =
propriétés et de classes. A noter que OWLdeéstlinéen trois versions pour des degrBsQ S E LINS & & A O A
de différents niveaux (OWL Lite, OWL DL, OWL Padfsuinness & Van Harmelen 2004, Horridge

2011].

rdf:RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
zmlns:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl§"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">
<owl:0ntology rdf:about="http://www.julien-roche.fr/sieges">
<dc:title>Example of Siege ontology</dc:title>
<dc:description>An example ontology using OWL</dc:description>
</owl:0ntology>
<owl:Class rdf:about="http://www.julien-roche.fr/siegessiegetype":>
<rdfs:label>Siege Type</rdfs:label>
</fowl:Class>
/rdf :RDF>

Figure33: Exemple utilisant le format OWL
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1.2.3.6.4 SKOSSIMPLE KNOWLEDGEGANIZATION SYSTEM)

SKO% [Miles et al., 2005]qui signifie«s2 a8 YS aAYLI S RQ2NHI yaéstuniAz2y R
F2NXIFG RQSOKIyYy3aS RS R2yyWsdrdle sugporyde KR®knowl&dge LI NJ £ &
organization system)scomme les thésaurus, les taxonomies ou les classifications. Le modele de
R2yySSa {Yh{ LISN¥YSaG S L2NIII3IS RSa aeaisvysSa RQ2N
sémantique. Il peut étre utilisé seul ou combiné avec OMékconceptspeuvent étre identifiés par

des URIs (Uniform  Resource Identifiedjbellésavec des chaines de caractéres.
Desnotationspeuvent y étre associées dbcumentésa l'aide de plusiew types de noteggliés a

d'autres concept®et organisés dans des hiérarchies informelles et des réseaux associatifs, agrégés

dans deschémas de conceptsu regroupés dans dellections Ce modéle de données pour

2 0 2 S @tablirfun rébrochement entre plusieurs communautés de pratique impliquées dans la
conception de & & a (i § drghdisatiBQde connaissance en proposant un modéle commun afin
RQSELINAYSNI RSa R2yySSa O2YLINBKSyaAaof SaeslsudNI dzy S
forme de triplets RDF. A la différence de OWIY h { y QS&G LI} a dzy €Fy3lF3sS ¥F2
RS O2yylAaalyoOSas LJdzNJ fF &aAYLIS NIAazy | dzQdzy
RQFEA2YSE 2dz RS FILAGA YI AdiredlaBkonagptsOKS LX dzis 0 t AR

<A» rdf:type skos:Concept ;
skos:prefLabel "amour"@fr ;
skos:altlabel "adoration™@fr ;
skos:broader <B» ;
skosiinscheme <S> .

<B» rdf:type skos:Concept ;
skos:prefLabel "émotion™@fr ;
skos:altLabel "sensation"@fr ;
skos:toplonceptOf <5» .

<S» rdf:type skos:ConceptScheme ;
dct:title "Mon Premier Thesaurus™
skos:hasTopConcept <B> .

k)

Figure34: format SKOS

1.2.3.7CONCLUSIONQUEL LANGAGE CHRIS

Les langages de représentation que nous venons de décrire ne sont pas équivalents, tant au niveau
de leur formalisme que de leurs propriétés. ¢lmix du langage pour la modélisation du systeme
02y OSLJidzS ¢t y QIS éoiiditionde &@on Iseyilenteit ye@ra dzt (i |-didke leO€ySamé
conceptuel, et les opérations qui lui seront applicables, mais surtout il conditionne la vision du

31 https://www.w3.0rg/TR/2009/RE&GKosreference20090818/

32 W3C: Le World Wide Web Consortium (W3C) est une communauté internationale ou

lesmembres uneéquipea plein temps, et le public travaillent ensemble podévelopper
lesstandards du web
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http://www.sparna.fr/skos/SKOS-traduction-francais.html#concepts
http://www.sparna.fr/skos/SKOS-traduction-francais.html#labels
http://www.sparna.fr/skos/SKOS-traduction-francais.html#notations
http://www.sparna.fr/skos/SKOS-traduction-francais.html#notes
http://www.sparna.fr/skos/SKOS-traduction-francais.html#semantic-relations
http://www.sparna.fr/skos/SKOS-traduction-francais.html#semantic-relations
http://www.sparna.fr/skos/SKOS-traduction-francais.html#schemes
http://www.sparna.fr/skos/SKOS-traduction-francais.html#collections
http://www.w3.org/Consortium/Member/List
http://www.w3.org/People/
http://www.w3.org/standards/

monde a travers ce qule langage permet de décrire. En effet, méme domaine peut avoir des
représentations différentes $en le langage qui sera utilisé

[ § LINRPo6fsYS Lk2as Sai OStdzA Rdz LR dz2AN RQSELINBA:
LINARYOALISAa SLIAAGSY2f23A1jdzSa Y20AfA&aASEa LIN £ O2y
dite «classique>. OnestramgS t dzy LINRPO6f SYS RS (GNF RdzOGA2Yy RS
RFEya dzy tFy3aF3sS ljdzA yS LISN¥YSG LI & §&idkd 2R0MENBRQ H0
trahir ».

Ainsi, en reprenant nos exemples de langages compréhensibles par un ordlidateulj dzQA f a & 2.
formels ou strictement formels

Les systéemes a base de schémas, en ne distinguant pas ce qui est essentiel de ce qui est descriptif
60t QSaaSyaaAaSsSt L322 dzZNNF s ONB GNY RdzA G LI NJ dzy | GG NR O
modélisai A 2ya SNNRySSa 02YYS RlIya S OFa-]R$§dzaRDNHA P8BS

nous avons déja évoqué
' GASEQUS-CHEMICAL-COMPOUND

[ GASEOUS-ELEMENT | E

l LIQUID-CHEMICAL-COMPOUND |

“,,

ELEMENT-MATERIAL

|

CHEMICAL-COMPOUND \

SOLID-GHEMICHL-GOAPOUHD |

MATERIAL § m‘
m ‘ =
L —-
k'

SOLID-ELEMENT

METALLIC-LIQUID-E

)
|
‘\
II:
II
"
METALLIC-SOLID-EI

LOY ===
PLANT-DERIVED-SUBSTANCE ‘-é{-

ANIMAL-DERIVED-SUBSTANCE ‘ E

AGRICULTURALPRODUCT ‘ E

1 PHARMACEUTICAL-MATERIAL | E

Figure35: l'ontologie Mikrokosmos
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[ I £ 23R4l dz€mpfes prablenmdldé modélisatioAinsi, ony Q2 F¥F NI y i ljdzS S LI
prédicat, les différences, pourtant fondamentales, entre les notions de mortel (concept), raisonnable
(caractéristique essentielle) et malade (caractéristique contingente) effextéespour ne faire place

j dzQ | dzE & &sddrdain YN Re)) Maladetk)

Ainsi, fauth f OK2A&ANJ dzy fFy3Fr3S RS NBLINBaSyidlbéink2y SEA
dzyy y2dz@Sl dz € Fy3aF3S O2YLIzil (A2 y-#dyé alR@ithuStiontde y 2 i NB
systémes conqeuels dédiés a la Terminologie diteclassiquesK b 2 dza GSNNRBy a |j dzS O
RSNYASNB 2LIiA2Yy 1jdzS y20NB OK2AE aQSaid LRNISO

Enfin S yOQS&d LI & LI NDS |jdQ2y dziAt A4S dzy €1 y3r3as R
définies et sur lesquella 2y LIS dzi |j &zQ2 POAIMR OXDB NRSNIF  ySOSaal AN
construite.

B/ S ljdzA yS @Sdzi LI & RANB |jdzQ2y yS LISdzi LI & SELINR
f 23A1dz2S RQ2NRNB & dzL]gddikas ngidg predicatQrraitdhs toyi? lésindytes R S
possibles comme Homme(x) et Raisonnabldfxie caractéristique essentielle est donc modélisable

LI NJ dzy LINBRAOFG NAIARSD® 5Ql dziNBa az2fdziazya az2yi
caractéristiques essentielles commesdadividus et en introduisant des prédicats spécifiques a leur

gestion: Essential_Characteristic (mortel), Opposite_Essential_Characteristic (mortel, immortel), etc.
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PARTIR : LETOURNANT ONTOLOGIQDE

LA TERMINOLOGIE

Cette deuxiéme partie présente notre travail théorique. Elle est consacrée au tournant ontologique
de la Terminolgiez OG¥RAENE +  QdziAf Aal GA2y RS fQ2yG2f23AS
conceptuel des terminologies et a ses conséquences sur le travail terminologique

[ QdziAf A&l A2y RS f QAYTFT2NXNI (Al dzS SnfatiqueSdNddrpusat 2 AA S
des fins linguistiques (extraction de candidats termes, de collocations, recherche de relations
définitoires, études de concordances, etc.) a fortement impacté la Terminologie dans ses fondements

et ses principes. Elle a donné lieu a un prenuoernant, le «tournant textuel» de la Terminologie

2G 2y aQS&aid RIFIQGILydGl3IS AyGSNBaasS |dze GSN¥YS& jdza |
euxmémes posés comme extra linguistigde [ Q2 LISNI GA2yy L f Aal GA2Yy RS (¢
GNIF AGSYSYyd RS ftQAYT2NNIGA2YSY GSttS 1jdzS y2dza QS
aQF LJIJzA S adzNJ dzy S NBLINBaSyidl GAz2zy O2YLlzil GA2yySft £
LINB YA SNJ LJ toyfriant onfdiSgiglie> de $a Térnriologie qui remet en question certains

principes et méthodes de la Terminologlge «classiquex® [ Qhy G2t 23AS O2yad A G dzS
numérique, une des perspectives les plus prometteuses pour la Terminldgeenotion R Q 2-y (i 2
terminologie» [Roche P07; 2012] terminologie dont le systéme conceptuel est une ontologie

formelle, en est directement issue.

On verra dans un premier temps les problemes, tant épistémologiques que logiques, que pose la
CKS2NRS Rdz / 2y OSLIi RS fdéfinidddnidies n6nesISDA@Bet iSO 7d4S 1j dzQ S
jdzA Sy iGN} @Syl dzyS YAaS Sy dzzdNB AYyF2NXNIGAljdzSd 5
Concept et un langage associé nommé CLT (Concept Language for Terminology) qui, tout en
respectant dans la mesureudpossible les principes de la Terminologie ditelassique», pourra

donner lieu a des représentations computationnelles du systéme conceptuel. On introduira
y2Uul YYSy il dzyS 02 dz0KS RQI 6 a i Nddiiiigue? s objetsl(hdtargasS y G | A N
AYRAGARIzZZA0X RS& 02y OSLJia LRNIFYG adzNJ oS LIX dzNJ £ A

51 ya f QI dnbdsmifoiodiqued, lestermeset lesnoms de concepte se confondent pas
LidzA 5 1j dzQAf & NBt § 08y RS & doisidesrchniep\ YR dz | RS ( RB T &
ne sont pas limités au seul rolR Q A R S y [iodr HleA dysyeing formel. lls ont une importance

particulierel dz aSya 2G Sy fSa fAalyid 2y O2YLINBYyR I LI} |

34Savoir si on peut construire une ontologie a partir de textes est un autre problémeegeleve

LJa RS y20NB (GNX@rAtz SiG OS RQldzilF yd LX dza |j dzS
correspondent en général pas a celles établies directement par les experts du domaine dans un
langage formel [Rastier 2004], [Roche 2007].

%5 par exemle, le concept <Satellite naturel de la lune> ne correspond a aucun objet et ne peut
donc, méme si le concept (idée) existe, étre pris en compte par les normes ISO qui font dépendre la
définition du concept selon la cardinalité de son extension.
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notionnelou lanature des objets subsumés par les concepts. La maniére de nommer les concepts est
R2yO f2AY RQsUNB FNDBPAGNIANB Sid L)Sdzi aAQAYyaLIANBNI |
mot est formé par combinaison de caractéres qui représentent les caraagéistiessentielles du

concept dénoté par le mot. Le systéme qui régit la formation des mots en chinois peut étre adopté

pour nommer les concepts, le terme normé pourra alors se calquer avec profit sur le nom du concept.

Le programme Treewordsoir Annke QI SGS RS@GSE2LIIS FFAY RQAf € dzadl
RS& (GSN¥S& OKAy2Aaa fASa | dzE O2yyl A&aalyOSa 1jdzQAat &

Enfin il sera gquestion des apports méthodologiques du tournant ontologique sur la Terminologie
elleméme. Expliciter le concept en mettan £ QF OOSy G adzNJ I y20iA2y RS Ol
LI & alya O2yasldzsSyOS adz2NJ £ Fle2y RS 02y O0S@2ANJ |
RQ2yiG2t23A5Sax RS fSa KFENXY2YAASNI 0fl y2NM& L{h
2dzONB  S3IAFLESYSyid ftF @2AS t fQ2LISNF A2y Yyt A&l GA2
recherche sémantique multilingue.

Rappel du plan

[Le tournant ontologique de la Terminclogie]

dans le cad(
Introduction

la Terminologie dite classique (Wisterienne) [ e L . . ]
repose surA[TGT - qui a donné lieu a la norme IS0 108?-1] L'opérationnalisation de la Terminologie

résulte d'un besoin
Partie 1.1.5

met en évidence certains problémes
epistémologiques et logiques
Partie 2.2.2

[une approche conceptuelle de la Terminologie ]

Partie 1.1.4 nécessite 45[ Une représentation de formelle de la connaissance]

une Théorie du Concept pouvant donner lieu & une représentation informatique A R
au sens de lI'ingénirie de la connaissance

Partie 1.2.3.3
du systéme conceptuel ]

L'Ontologie

propaosition en intraduisant—-—b[les caractéristiques essentielles d'un concept: approche essentialiste]
Partie 1.2

tenant compte Partie 1.2.2.4
au sens philosophique

une Théorie de Concept reprenant dans la mesure du possible . o . . .
les principes de la Terminologie 1SO [Ies caractérisitiques descriptives d'un concept: approche phenomenologlque] Partie 1.2.2.3

Partie 2.2.3

implique —b{ de définir un systéme de formation des noms de concepts ] Partie 2.2.3.3
permettant de vérifier

auquel est associé un langag

[:La méthodologie (ISO ?04)]

[dans un langage informatique

et un environnement J [CLT (Concept Language for Termlnology)] -
consequences sur

o — Partie 2.3.1
Partie 3 implémentée Partie 2.2.3.4
[L'alignement d'ontologies pour I'harmonisation des terminologies (ISO 860)]
application
Partie 2.3.2
opérationnalisation de dictionnaires
[ P ] prend en charge—— | des formats d'échange
Partie 3.5 Partie 3.4
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2.1 INTRODUCTION

2. 1.1 TOURNANTEXTUEL

' dSO tQl @8ySYSyid RS f Q8 NB inypdeiSddids lpezPratiques et seS NI A y 2
méthodes pour aboutir & une opérationnalisation computationnelle. Cette opérationnalisation a
commencéavec le traitement automatique de corpus, avec comme pdetiépart le termeL £ & QI I A
y2il YYSYyGd RQSEGNI ANB RSa GSNX¥Sa t LldehnsthieRS O2 N
RSa NBaSldze RS (SNX¥Sas R&HareOdes @lABASIsénmigueBuQ A y F 2 NI
Ré&udier le champ lexical des ted[Condamines & Rebeyrolle 20013e tournant textuel donne

fASdz £ RS&a t23A0ASta LRdzNJ £ 3ISaGA2y RS R2YyySS
RSLISYRIYyiS Rdz RAA02dz2NE® hy aQSft 2 A ag Sermindlagilh RS
prescriptiveaxée sur le conceppour se centrer suane terminologie descriptive axée derdiscours,

on parle aussi dans ce cas de tourn@xtuel de la Terminologie.

Les bases de données terminologiques deviennent des bases de connaissance termirsogiqu
(Terminological Knowledge Bases ou TKB) Le terme TKB est introduit pour la premiére fois en 1992

LJ NJ aSe@SNJ S Itd [ ONBFrGA2Yy RS OSa olasSa RS O3
termes utilisés dans les textes £tQ S E (i NJ rélalidn® sémaRti§uies [Barriére, 200D)ans cette

approche, @s bases de connaissances terminologiques samési nommées des ontologies
[Temmerman & Kerremans, 2008kpendant la définition du concepe peut étre stable car elle est

définie a partir de termes pris dans le discoukes Terminologies prescriptive et descriptive font

appel a des notions de concept différentes.

212Lb¢9w9¢ t h'!'OBIE[ Qhb ¢ h]

Il existede nombreuxravaux en Terminologid Qékegsanta f ofologiecomme latermontographie,
les ressources terminontologiques S G f Q2 y i 20 SNX AR §AKS82y RQ2y G2t 2
pour chacune de ces approches, elle intervient néanmoins a des moments miitére

2.1.21 CGGNITERM

/ hDbL¢9wa Said dzy LINB2SG SGFofA Idz €1 02N 02ANE |
depuis la fin des années 1980 sous la direction de Douglas Skuce. COGNITERM est un prototype de
base de connaissance terminologiqué (B U b LI NIAN RS ¥ Obdeilestle Ay F 2 N
permettre a des traducteurs, rédacteurs techniguasautres de produire plus facilement des textes

de spécialité. LBCTde COGNITERMilise une structure appelée @oncept Descriptor (CB)pour

représenter un concepff Q2 dzi At AYF2N¥IF GAljdzS LI2aasRS dzyS @Aac
az2dza fI F2NX¥S RQIFINBNBa SiG RS NB&aSlIdz RS HWBtlIiAz2y
graphique permet une gestion des points de vue et une navigation dans les différents types

36 Concepuially Oriented Descriptive Environment ou systeme global de gestion de la connaissance.
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ROQAYTFT2NXI GA2Yy O2YYS tSa GSN¥YSax tSa OFNFOGSNRA
construire par comparaison des définitions intensionnelles en metdadisposition une matrice de
compaaison de caractéristiques @2 YLINSY R | dzZadA dzy 2dziAf LI2dzNJ €
f Sa YSOI yAaYiSprésRrReKnuhigleidt m&n& doncept ou de la méme caractéristique

est détecte automatiguement parle systeme.CODE aide le terminologue a construire des

a0 NHzZOGdzNBa aeadaSYl dAldzSa RQdzy pokshités dg Sasslioftiont dzA  LJI
[Otman, 1996]h y LJSdzi y 2 (i SNJ kplesehtationfomputatidrhefl€du amyc&ptmald

sans pendre en compteds normes estantes etles conséquencesur la Terminologie ellméme.

7 AT T TR
| &) Garacteristics Unk Graph for CD-ROM
‘__ i ) 7 y = e !{ s

Figure36: Relations non hiérarchiques associées au termefRIDM Ptman, 1996 repris de [Meyer 94]

2.1.22 TERMONTOGRAPHIE DEAREMMERMAN

La Termontographie se veut une approcpturidisciplinaire dans laquelle les théories et les
YSGK2RSa LRdzNJ tQlylrfeasS GSN¥YAy2f23AljdzS Ydz GAf Ay
LINBaSyidSyd RSa StsSySyda O02YYdzyad [2NE RS tF ONBI
base de données terminologiglie A f & QF I3AG Sy LINBYA SN f{AGIHI RORRIRS v
Rdz R2YlFIAyS Si RQIF Ol dzZSNANI £ Sa O2yylAaalyl@Sa ySc
Termontographie propose une méthodie gestion etde représentation de la connaissance pour u
R2YFAYS LI NGAOdzZ ASNI O2Y0AYS t dzy S $akguéBatiieled S Rdz F
La connaissance est extraite manuellement ou de maniére -aatomatique des corpugpour

aboutir a une ontologie et a un dictionnaire terminologidd@mnerman, 200(Q.
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2.1.2.3 RESSOURCESNIENOGONTOLOGIQUES

«Une ressourcetermino-ontologique (RTO) est une ressource comportant une composante
O2yOSLIidzsSttS: tQ2yi2t23AS3s S fyiSacuDBR2009REIe y(GS ¢
permet de fai6 O2NNB&ALRYRNB | dzE 02y OSLIia RQdzypouR2 YI Ay &
notamment indexerdes documents. « La définition de formalismes pour représenter une RTO est
fQ202S0 RS NBOKSNOKSa NBOSyidSa RS a2NJle. »lj dzQA f
[Tissaoui A2009] Reymonet propose un modéle de RTO dans lequel les termes sont reliés aux
concepts par une relatiode dénotation. [Reymonet et al., 2007], a partir de ce modele, Tissaoui
LINELI2ZAS RQSYNAROKANI fI O2YLRalydsS O02yO0SLIidsStftSs
terminologiee | FAY RS 3ISNBNJ f Sha REWesiuskilj da f & TRQSy RDM23/ TR
O2YLR & |yus tf SEAOLFE So !y  SE istcidz8e nfayidReSaldtyyeret 1gs0 RS
concepts.! v GSNX¥S Said LINBaSyd RlIya fF wé¢h &aSdzZ SYSyi
désigne. [Tisaoui A., 2009].

Ressource Termino-Ontologique (RTO)
N .
/_ Structure de la RTO \ Lexique de ]a RTO \
Hiérarchic de Hiérarchie de Liste de termes \

relations

__ Hiérarchie
A< attributs

o 7+ p——

Figure37: Modele de ressource terminontologique [Tissaoui, 2009]

2bmPH Pn [ Qh bAGHEC QS wa L b h

Une ontoterminologie est une terminologie dont le systeme conceptuel est une ontologie formelle

[Roche 2007 2012]. Ellerend possibleune représentation explicitede la double dimension

linguistique et conceptuelle de la Terminologies liant sans les confondre. Ainsi, a travers un double

triangle sémiotique (figure &, elle permet de ne pas confondre termes et noms de concept,
définition du concept dans un laage formel et définition du terme en langue naturelle.
[szézééNyAyzfzaxé LINBASNIBS | Ayaa fr RADGSNRAGS f
fQsUNB t al @2AN) f Sa[ IO2W3a/i MAYE I FOBE G RIOS NRDRAY 20ty 2S3IDR S
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0S8y OA NE IggitiSiTediitadice 2102 v & (i NHzOG A 2 Y  R@&gtdppulod &Rokhg 2 f 2 I A
2018a; 2018b]

Tout comme la ressource termirantologique, I'ontoterminologie repose sur la distinction et la mise

en relation des dimensions linguistique ebnceptuelle qui composent toute terminologie.
L'ontoterminologie se distingue néanmoins de la ressource termirtologique par lI'accent qu'elle
porte sur les conséquences d'une représentation explicite et formelle du concept pour la
Terminologie, tant a niveau de ses principes que de ses méthodes. Ainsi, tout en insistant sur la
nécessité de pouvoir disposer d'une théorie du concept adaptée a la Terminologie, elle permet, avec
I'introduction de la notion dintoterme de prendre en compte les trois typde définition que sont

la définition de nomladéfinition de choset ladéfinition de mot Elle distingue la définition du terme

en langue naturelle, de nature explicative, de la définition constructive du concept écrite dans un
langage formel. Enfin'ontoterminologie insiste également sur l'importance de la dénomination des
concepts qui, au contraire des termes, n'est pas donnée, mais construite de telle sorte gu'elle
traduise la nature des objets subsumés par le concept ou la place decicelans ¢ systeme
conceptuet® [Roche 2019].

Définition de chose

- ontologique

- formelle

- constructive (opérationnalisation)

<Concept>
Ontoterme

- Définition de nom -
"terme"
Définition de mot (terme)

- en langue naturelle
- informations connotatives

[ Iy 2 &andigrmédQ

37 http://ontoterminology.com/tedi
%8 e nom du concept étant construit a partir de ses caractéristiques essentielles
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2.2 TOURNANT ONTOLOGIQUE

2.2.1 INTRODUCTIONORSQUE LE CONOEREDEVIENT LE POINE DEPART

Une ontologie construite & partir de textes ne correspond en général pas &tailee par un expert

du domaine dans un langage formelRA NB y QS & (i » [Riche0@py O Q&8 & N1J2 dzNJj dz2 |
nécessaire de revenir au concept en se détachant du discours et de proposerdéterde concept
computatonnel. Cette proposition & théorie duconceptdétaillée dans cette partieeste basée sur

la norme ISO 1087 de la Terminologie mais adaptée a une @i@nnalisation. Ce modele permet

R QS y @ A uénltaarSaNgd odtologique> de la Terminologiet constitue une des perspectivessle

L dza LINRPYS(GGSdzaSa LRdzNJ £ Y2RStAalGA2y FRda aeads)
notion «<R Q2 y (i 2 (i S MXekminhaldgi2 doht$e systéme conceptuel est une ontologie forrfielle

en est directement issue [Roche 2007].

[ Q2 LIS NI (ioh desetmindlagis ¥ QS a0 Ll a fQ202SO0ATmmeSle 1 y?2
rappelle la norme I1SO 74 mais la théorie du concepmur laquelle repose la Terminologiit

L2 dz@2ANJ siNB F2NXIfAAaSS RQdzy LRrengdiet R&alidddzs 2 3 A |j
Y2R8f S [ Q2 yduidxpgieNeicghgeptzaiahd & langage dépamet de garantir une

stabilité du conceptcontrairement ausignifi§ construit en discours et donc variable par nature ne

se confond plus avec le concepte méne k terme ne se confond plus avec le nom du conc&ple

terme est donné (issu des discour§, | y2Y Rdz O2y OSLIi S&0 il Ge@uft del NHzA G |
lj d=@la chose epuissepar saseulelectureindiquerla place g@ccupele conceptdans lesysteme
conceptuelLa dénomination du concept contrairement au terme, reléve du systéme formel.

Le double triangle sémiotiqué-igure 38)illustre la double dimension de la Terminologie les
NI LILI2ZNIG & SYUuNB fSa RAFHRORWITEE y20A2ya 1jdzQSttS v

Ontologie LSP

® C.Roche - roche@univ-savoie.fi TOTh 2007

Figure38: Le double triangle sémiotique

3 | Q &diie une définition des concepts et deubs relations dans un langage intelligible par un
ordinateur.

40 « L'objectif du travail terminologique, tel que décrit dans le présent document, est par conséquent
la clarification et la normalisation des concepts et des terminologies pour la communiegiticn
humains.Le travail terminologique peut servir & la modélisation des informations et des données,
toutefois la présente Norme internationale ne traite pas des relations avec ces domaines. » [ISO 704
:2009, p.V]

MLA L f Ay 3dzA & tudg des rappddtd ghiteSshyBfiarisSet signifiésQI& Terminologie
porte une attention particuliere entre objets et concepts.
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2.2.2 Critiques de la normEs01087-1

2.2.2.1 LES NORMEXOI 10871 :2000 ET ISO 702009
[ ¢SN¥YAY2( 23 R&pote sur deuX fioimeRtBinsieRds{ h

La norme ISO 1087r:2000 «Travaux terminologiques, Vocabulaire- Partie 1 : Théorie et
application» a pour objectif essentiel de feurnir une description systémique des concepts
appartenant au domaine de la terminologide RS Of  NAFASNI f QdzAa b. E® RSA
« établit le vocabulaire fondamental de la théorie et de la pratique du travail terminologigles
définitions sont données en anglais et en francais sous la forme suivante

3.21 3.2.1

concept concept

unit of knowledge created by a unique combination of notion

characteristics (3.2.4) unité de connaissance créée par une combinaison
unique de caractéres (3.2.4)

NOTE Concepts are not necefssarily bound to particu-

lar languages. They are, however, influenced by the social NOTE Les concepts ne sont pas nécessairement liés a

or cultural background which often leads to different catego- des langues particuliéres. lls sont cependant soumis a l'in-

rizations. fluence du contexte socioculturel qui conduit souvent a des
catégorisations différentes.

La structue du docunent est éclairanteLa notion deonceptSa | dz OdzdzNJ RS I RSY!

de définition suit celle deconceptet précéde celle déerme. Ladéfinition est une «eprésentation
d'un concept par un énoncé descriptif permettant de le différencier dexepts», et leterme est

une «désignation verbale d'un concept général dans un domaine spécifidLee définition du terme
est donc unaléfinition de chose  GéMBesune définition du concept désigné par le terme.

1 Domaine A ap Pl Cat O i e s s s B T s s R i s SIS 1
2 Réf6rence NOMMAIVE ... inssisisisssssinsiississsssivssisiissesisisisisissssssssvsisississsassssssessisosassvusssssessisssssivaisns 1

3 Vocabulaire.........ccoveeninerienssinnsisncsnnnnns
3.1 Langue et réalité ........cccccrvrrerriicnnnnnnnnnns
3.2 CONCEPLS ...ciiiiiniivinsnsasissnsisssscissssmssssans
3.3 DEfiNtiONS....isiaussasiassasiassansanssasinassasassnnns
3.4 Désignations.......c.cccceeennerinsnnssssnnssssnnens
3.5 Terminologie ... ssisaascssssssassassassisns
3.6 Aspects du travail terminologique i
3.7 ProduUits et mMIN Ol OTICIIB 8., sussussssssunussnsnsssssssesnsunisnsssnnssassussesssnssansensssnsuuensussessssssmasNsassssnausssanonnsususansusunsnss
3.8 Données termiNoloQIQUES:.c.iuisiiinasssimsssisssisssusmssissisississssiiimsiasiissmisisissmssssssoisssssssssssissns

“2'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes
nationaux de normalisation (comitéeembres de I'ISO).'élaboration des Normes internationales

est en général confiée aux comités techniques de I''SO. Chaque comité membre intéressé par une
étude a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'ISO, participent
également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique
internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique. Cf.-gxepos [ISO
1087-1]
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La norme ISO 702009 « Travailterminologique - Principes et méthodes vise a établir et a
harmoniser « les principes fondamentaux et les méthodes permettant d'élaborer et de compiler des
terminologies, qu'il s'agiss#activités menées dans le cadre de la normalisation ou non, ettdésr

liens établis entre les objets, les concepts et leur représentation par des terminolodide fixe
également «des principes généraux qui régissent la formation des termes et appellations et la
formulation des définitions. Cette norme complétda norme ISO 108X avec en illustrant et
expliquant les notions définies dans la 1@B7Ainsi la norme 704 précise pour la notion de concept
«Lorsqu'un concept décrit ou correspond & un ensemble de deux ou plusieurs objets constituant un
groupe de pa des propriétés communes, il est appelé concept général et, dans les langues de
spécialité, sa désignation prend la forme d'un temneElle présente les principes épistémologiques
de la Terminologie sous la forme du schéma suivant

Vie réelle Abstraction

est ramené par

L'objet abstraction a > Un
concept
a constitue
est ramené par
Une abstraction a Un
propriété »  caractére

2.2.22 PROBLEMEEDCOHERENERTRE LES NORMES

9 ans séparent la publication des normes ISO 1D& ISO 704ll est inévitable que certaines
divergences apparaissentependant, il faut souligner une incohérence apparue avec la version de

2009 de la 704 concernant la notion daractére essentielléSi cette notion est primordiale pour la

norme ISO 1081 et pour la Terminologie elméme, la révision en cours de la 708onfirme ce
aGraddziz OS yQSad LI &2009$ui &firnde dTerBrindogy werie iNdokerded { T nn
with the intension and designation of concepts, and in this context necessary, sufficient, and
essential characteristics are not ugelbO 7@:2009¢ p.7, sous prétexte que les caractéristiques
SaaSyiaAaSttSa azyid dziAfAasSa (INdmNIoRSns Sd9drek gus NJ f QS
dans le cadre de la prochaine révision de la norme ISO 704 on en revienne a sa version de 2000 qui
précisai : «Not all characteristics are equally importarfor practical purposes, the essential
characteristics of the intension shall be the focal point of any analysis and may differ according to
specific fields. Characteristics are considered essentiagyf éine indispensable for the understanding

of the concept in a particular field of knowledge; the absence of an essential characteristic
fundamentally changes the concept. The absence of an essential characteristic in the course of an
analysis will lead tpoor or even erroneous understanding of the coneept

Bei20Ff A0S RSa 202S80a I»dEQjl1esa] & O2NNBaLRYR dzy 02y



2.2.2.3 PROBLEME DEOHERENCE DANS LANNERE DE REPRESENTERMONDE
(THEORIE DU CONCEPT)

Lathéorie du concept dda Terminologiell St £ S 1j dzQSf £ S Sad | OGdzStt SYSyi
10871 propod S dzyS NBLINBASYy Gl A2y sehdmatigé ydahs la fighe-t S |j dzQ
dessou¥’.

[ Iy 2dbjeRoyA yRA OA Rdzz OK2aS0 yQSEA&GS LI &a Sy Gy
norme Af &ASNI LINAEA Sy O02YLIS KHIOMEGSKEA S NY SBA INBNRR;
St SYSyYy i z-méne2 62ySUiINIfrdgAl yi RIFya S RAAO2dzN#émdzy S OSN
Si tQSyasSvyot S NEBIRdz yi Q& E Xiri&dSRhcepe detel I érminologie dite
«classiqusg 0¢ D¢ SdG L{h0O 1ljdz§ RSa 0O02yOSLJia |jdzS fQ2y RA
un conceptunique'® correspond a un seul objet quand ¢encept général corresponda au moins

deux objets.

Knowledge 3.2.1 Concept: unit of knowledge created by a
unique combination of characteristics (3.2.4)

3.2.2 Individual concept: concept(3.2.1) which 3.2.3 General concept: concept(3.2.1) which corresponds to two or
corresponds to only one object (3.1.1) more objects(3.1.1) which form a group by reason of common properties
~

= ~
-~ -~

Rea_h'ty S~

3.1.1 Object: anything perceivable .
or conceivable

Figure39: Théoriedu conceptde la Terminologie de la norme 1STM87

Une tellethéorie du concept dda Terminologie soulévan certain nombre de problemes dont les
suivants:

0 Que dire des conceptyui ne correspondent & auawbjet ou non encore contgs)?

44La norme ISO 108T est en cours de révision sous la direction de H. Kockaert (Convenor) et C.
Roche (Project Leadei)a norme [ISO 108%:2000 Travaux terminologiquesVocabulaire- Partie

2: Applications logicielles. Informations générales] a étéue. Notre travail tient compte de la
NE@A&aAz2y Sy O02dz2NBE RS I y2N¥S NBy2YYSS L{h wmny
toujours pas représentée dans la norme.

BE L LINRPLRAAGAZY FLEAGS LINI I CNIyOSi RARAY YRONZ RAA NS
le cadre de la révision de la norme ISO 2087 I SiS NB2SG S f2NBR RS I NX
Copenhague en 2016.

46 « concept qui ne correspond qu'a un seul objgiSO 1087]

47 « concept qui correspond a deux objets ou plgsi forment un groupe en raison de propriétés
communes» [ISO 1084]
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Par exemple les conceps <Homme sur Marset <Satellite naturel de la Lunere réferent a
aucun objet et pour autant ils traduisent bien une idée.

U vdzS RANB RQdzy 02y OSLIi R 2émentqli Sdirésfoyidauteytéed S NB |
généralesans se confondre avec ce seul élénment

Parexemplele concept<Satellitenaturel de la Terre>lj dzA Yy S NBFSNB |j dzQt dzy & S«
f QF LILSWE dzid@yal ya L2 dzNJ F dzih yG aS O2yF2yRNB | @SC

U vdzS RANB RQdzy O2yOSLIi R2y( f-lrBaAgerSlgmaturey OKI y 3¢

Par exemple le concept de <Satelkiificiel de la Terre> avant 1956, en 1956, en 1957

U Que direde la relaion générique entre le concept individuel et le concept géneéral
Estce que le concept individuel <France> est une spécialisation du concept général etPays>
dans ce cagjlelle estsa caractéristique distinctiveOu en estil une exemplification?

OnLiSdzi S3AFESYSY( 48 LIRASNI doy OSNIFAY 2vYoNB
desobjetsS i & dzNJ £+ yI Gd2NB RSa O2yylAaalyosa IjdQst
0 B/ NBLNBYIFyY(d tOSESYLE S RSA deleroyné GokEadiy Ay T2 N
unecouleur» et «Y'dzy A Sy RS & a 2 daduisBndl digs SonrmigsdriceS de méme
Yy I 0 dzNBat-XKf yIiQea O2yFdzaizy SyiNB RSAONARLIGAZ2Y of

boule)?

U Doit-on créer un nouveau concept individuel lor§ydzy’ S dardctéistitjdes change?
t N SESYLX S5 ar I O2 dzfitS gadbeRardnyieSsoitdr® A (i dzZNB OK |

3.2.3 General concept: concept(3.2.1) which corresponds to two or
more objects(3.1.1) which form a group by reason of common properties
~

1 ~
~

(2) {cmam -

Figure40: 1SG1087 concept général

Ces remarques montrent non seulement un manque de spécification pour un modéle
computationnel de la théorie du concept mais aussi un manque de cohérence dans la maniére de
représenter le monde.

48 « désignation verbale d'un concept uniguglSO 1084], correspond a un nom propre.
49 « propriété abstraite d'un objet ou d'un ensemble d'objet$lSO 1084]
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t 2dzNJ O2 y Of dowBtHoit povoiyeddirdpEséntde Girectement sans étre obligé de passer

par la notion de concept individuel dn f QSEG Sy aAr2y &S NBRdanédme.tDe dzy & Sd
YsYSS dzy 02y OSLIi LISdzi SEA&GSNI al ya 1jdzQl dzOdzy 206 28
yS LIl a F@2ANI RS O2yOSLIJi FTFFAEASD 9y TAYigue Af  y S«
LISNYSGdGFyid RS GNYRdzZANB fQSidldG RFEya fSI1jdzSt LIS dzi
nouvelt OKLF Ij dzS OKI.y3aSYSyid RQSGLF G

223t wht h{ L ¢ LM®BDEBEQCONCEPTUEL

2.2.3.1 MODELE DE COBRPTTHEORIE DU CONCERIES PRINCIPES EPISTEDGIQUES
A SPECIFIER

Dans la continuité de la théorie du concept définie dans la noi®@1087x A f de prépbsarurie

théorie du conceptcompatible aveaune opérationnalisationde la Terminologie cQ Sakdire une

théorie du concept pouvant étre définie dans modéle computationnelLa principale différence

entre les deux théorieporte & dzNJ f QI 22 dzi RQdzyS 02 dzOKS R4y 6& i NI C
permettant de manipuler directement les objets du réel. Dans cette propositionndéion de

O2y OSLIi yQSaid LI & RSTAYABuU &\\uiFest @t perch gu cohdguey 2 Y 6 NB
fS 02y OSLIJi NBLNBaASY(iSo® LOA ftQz2ocay2@razs RSdyN&E S
connaissanceest utilisée ici pour désigner ue connaissance singuliere (un objet) ou une
connaissance plurielle (un concept, une classe). La connaissance est qdalififedzNA St S 2 NA |
L2 NIS &dzNJ dzy SyaSyoftS RQ202SGaxX dzy Syatgvant S | dzi
conceptpeut alors existesans exemplificatioet réciproquement des objets peuvent exister sans

gue le concept soit pour autant défini.

Unité de connaissance

— —
4—’/ T
Connaissance Connaissance plurielle:
singuliere concept, classe
portent sur un ensemble d'objets

! Y\

Objet: connaissance singuliére satellite naturel | satellite naturel [ satellite naturel
representee par une combinaison

de caractéristiques de la Terre de Mars de Mars
‘Réalite: T i """"" 'TT
1tout ce qui peut étre percu ou congu la Lune Phobos Déimos

Figure41: Théorie du concepproposée

Lesprincipes épistémologiquedu modele conceptuel proposbont spécifié€omme suit
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2.3.1.1POINT DE VUE, DOMEIET SOUSOMAINE

Une méme entité de la réalitpeut donner lieu a des représentatiomifférentes, selon le pointle
vue sous lequel on se place dans un domaine. Les unités de connaissance sont dépendantes du point

RS @dz28 RQdzy R2YFIAYyS® [ S

sousdomaines.

R2YIAYySs

o0 NI yOKS

Domaine

Sous-domaine 1 --- Sous-domaine n

Point de vue n

Pointdevuel L, |

objets

Unité de connaissance

Réalité

Concept Classe Relation |

objets

Unité de connaissance

Concept Classe Relation

LIS

X

Figure42: Point de vue, domaine et sougomaine

2.3.1.2CARACTERISTIQUE

[Q20628(3 dzyAi(S RS O2yylAaalyOos

AAy3AdzZ A SNBZ

Caractéristique «qui constitue le trait distinctif ou spécifique de quelque chosede quelqu'unUn
fait, un signe caractéristique, une différence caractéristique ; étre caractéristique ag GQEi).

Caractére «Trait(s) distinctif(s) d'une chosee caractére sp
chose dégager, souligner le caractererpaulier d'une chose (TLFi)

écifique, dominant

4 LIS OA I

a S NI

d'une

On utilisera plutét le terme de caractéristique que de caractére (utilisé actuellement dans la version

LJ- NI S NJ

LJ dzi &

FN} yeel AdaS RS

t QL{ hoO

OFNJ 2y

«Yl y A& NB [REAL999.NB

' FAY RQFLIINBKSYRSNI £ S NBSt
types de caractéristiques{ | y a

S (inécBsSareleAdistingudr SNk

t QSad

LJI

~

a

dzy’

LINAYy OA LIS RS

astSOlAz2ys=

RS Ol

LIS NR

42 LIEANS Y A2 vS At

ayF [yReorieCos Ua-DEfinito 6

p.247. H. Rickert].

Dans la nrme 1ISQ704>

moins un bouto®et Wouleune sor pas des caractéristiques de méme mat / QS &
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distingue deux types de caractéristigsge les caractéristiqus essentiells et les caractéristique
descriptive.

/| S48 RSdzE GeLiSa RS OFNIOGSNRAGAIdzSa 22dzSy i dzy N f
2dz RS tQ202Si® b2dza OSNNRya |IjdzQdzy O2yOSLI as
caractéristiques essentielles et descriptives. Les caractéristigusesentelles définissent et

structurent le systéme conceptuel quand les caractéristiques descriptives modélisent la structure des
objets et leurs états possibles (valeurs des caractéristiques descriptives).

2.3.1.2.1 CARACTERIQUE ESSENTIELLE

Une caractéstique est dite essentielle lorsquetranchée de la chose, lachogeQ S & (i  Lélledza OS |
SaiGod 9ftfS SELINAYS f Ichosgd ai deNdBUE doric BBeivinlGes O3 Q&S G f tzy 3
combinaison unique de caractéristiques essentielles qui étimbtiai dzZNE Rdz 02y 034Ji 2 dz R
RSTAYAGAZ2Y RS QL { h«CadctereRéssedtiel dardctery ymaispensabfe ypaur
comprendre un concept. » [ISO 10873.2.6]

aasSyuaAasSttSa oaiddNdHrriedzNS y ( f

[ S& OF NX OGSNRAGAI dzS y
N aaSyaasSt dziAf AasS»lUgddzZNI RA A

distinctif définie comme «OI NI O §
10871, 3.2.7]

S
S

fﬁ) Q¢

Nous pouvons remarquer queertaines caractéristigues essentielles peuvent éti€pendantes

R Q| doarbiddstiquesPar ecemple,le concept ¥éhicule & roteur électrique> est défini par les
caractéristiques essentielléavecmoteur/ et/électriqué, la caractéristique /électrique/ ne pouvant

SUNB | LILX AljdzSS | dzS & dzNadiReSequed|§ présedcziddd darattéridtiqué S dzNE  (
/avec moteur/. Cette notion de dépendance entre caractéristiques, notion importante dans le cadre

de la modélisation et présente dans le Manuel de Terminologie de A&lbkrer, 19874 y QF LJ a S
reprise par les normes ISO.
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------------ c. essentielles---—----- » (/corps/

est un

<Corps céleste> |- --------- ¢ essentielles-----—-—----- »! /corps/+/céleste/ |

| <Corps céléste> :;=<Carps> + fcéleste,r’|

est un L
est un <Corps céleste naturel> |--c. essentielles- bl ,-'corps!ﬂcelesteﬁh‘naturel,{I

<Corps céleste naturel>::=
<Corps céleste=+/naturel/

[ <Corps céleste artificiel> }— R L e ikl c. essent\elles---pl_fca&;s};};éé;{e};}a_r_tl_n_créfl
ﬁ est \:.In _____ .

<Corps céléste artificiel> ::= . BT !
<Corps céleste> + /non naturel/ ( <Corps céleste naturel gravitant autour d'une étoile> ]‘1‘ -dénote ~ 7T

<Corps céléste artificiel> ::= c. essentielles

est un
‘ <Corps céleste> + /non naturel/

<Corps céleste naturel gravitant autour d'une planéte= ::=
<Corps céleste naturel> + /gravite autour d'une planétel/

( <Corps céleste artificiel gravitant autour d'une planéte> }— ---C. essentielles— -~ i/ 050 e dlacte) +artifidel/ +/gravite autour d'une _pl_a_n_e_téf_u
«-- Ttdénote. TTTTTTTTTTTTTTTmmmmmm oA A m T
<Corps céleste artificiel gravitant autour d'une planéte> ::= T s
<Corps céléste artificiel> + /gravite autour d'une planéte/ ., === |
Teateliite]

Figure43: Représentation des caractéristiques essefigs

2.31.2.2 CARACTERISTIQUESORIPTIVE

A la différence decaractéristiqus essentiells, les caractéristiqus descriptives ne participent pas
directement a la définitiondu concept mais exprinmt la maniére donton percoitles objets qui en
relevent Un concept peutdonc tout a fait exister sanscaractéristique descriptve. Les
caractéristiques descriptiventR Qdzy’' S OS NIi | A Y S d€E bacadtéfistifiSsleiSebies. v U
En effet la caractéristique descriptiveceuleurn Y QF RS aSya 1ljdzS aia S
une caractéristique essentiellecbjet physique» parexemple.Les caractéristiques descriptives sont
définies au niveau du concept en précisat3y a SYof S RSa @I f SdzNBE L2 aaAof
valeur particuliereau niveatRS f I RS A ONX LWIA R §FdzRIS|j dzR 2 a2 &ENNI G NR S
RFya fSIdzSt L)Sdzi aS 0GNRdzOSNIJ f Q262SiGx al yme |jdzS f
instance du concept dont il reléve).

a
O 2

v

U Caractéristique descriptive au niveau du concept
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[ <Corps céleste artificiel gravitant autour d'une planéte:-]

r:aractérsitiqu'e descriptive--------- -b-ulorbite [basse, haute],

_________________

U / ' N OGSNRAGAIdzS RSAONARLIGAGS | dz yADSIdz RS f Q2¢

|Ie premier satellite artificiel |~————caractéristique descriptive------ P orbite = basse|
¥ w
désigne désigne
1 \
I
' Sputnik | T DE—S

Un objet est dénoté soit par un nom proprgpoutnikpar exemple, soit par undescription définig
OQ&RANB dzyS SELINBaaAz2y RSy2Glyd dzy d&Sgrtongoa2Si e
j dzQSttSa az2AaASyd @OSNbBIfSa 6G4SN¥Sasz FLIWISttlFiArAz2yas
cadre de cette thése.

Hdo dmPdo ! -EqQTYPEMEARALCTERISTIQUE)

[ QF ES R QigingllerhedtdySesde @ractér@dans la norme 1S@087, est une catégorie de
caracters A SNl yi RS ONARGSNBE RS adzoRAGA&AAZ2Y f2NBA RS
systeme conceptuel repose sur les caractégists essentielles qui définissent la structure du

systéme. Les caractéristigues essentielles peuvent étre défileienaniére exclusivpour définir un

YsYS 4L 0OG Rdz 02y OSLIi® 'y | ESssé@h e dritdérét 8e 2 dz (i ¢
subdivisionlors de la construction du systeme conceptuel. Par exemple on pourra avoir un axe

RQI y Wpe deSorps célest@avec les caractéristiques essentiellesturel, /artificiel, un axe

RQlIyl feasS |jdzA dogmdRlasEsndenndatégdriéshstiibitesf S a

2.3.1.4ACONCEPT

Le concept est un®2 Yyl Aaadl yOS LI dzZNAR St S LIR&NImémg (hatuedzNJ dzy &
(caractéristiques essentielles) et partagedatméme structure(caractéristigues desgiives) Le

concept estdoncdéfini par unecombinaison unique de caractéristiques essentiediedescriptives

Porteursdes caractéristiques essentielldes conceptgarticipentRA NS OG SYSy i t f Q2 NHI
systéme conceptueliat Sa& NBf | GA2y & 1jdzQAf & SypeNIBut auSsybeBy i Sy (
LJ2 NI SNJ & dzNJ LJ dza A S dzNBE -2FoASNSS] aljizdzQixgkerigiationiZa@dal8/ 80 dzy8 & (i
considéré ici commene exemplificationdu concept ou une instance de cetii Le concept sera

dzi At AaS O02YYS dzy N@RBY SRORABE G50 yRE YANY OSLII & S
OF NI OG SNX & (i A |j dzS &-direR §ue OldlIchddept DRt ported (eS adfructures  des

2 NASe (R24) sOrbantl d© critére de subdivision lors de I'établissement de
& RS 0O2yOSLIiatgd wL{h mnyTt8



caractéristiques descriptives, par exemgbecouleur, la taille, en définissant pour chacun un champ

de valeurLl2aaAof Sad [ 2NB RS  QFigSevayf deF ratattdridtiqugs R Qdzy
RSAONALIGAGSE azyd LXK AljdzSSa t f Q202&mmeSi dzyS
précédemment dans la définition de la caractéristique descriptive

caractéristiques essentielles

[ <Corps céleste artificiel gravitant autour d'une planéte:-]

e - - P mm————————— ——

“caractérsitique descriptive—————l—:nrbite [basse, haute] |
exemplification
]
le premier satellite artificiel |-----r:aractéristique descriptive------ P:_Q;[_QTEE___;_E@;_S__‘;_:
A3
désigne dé\signe
II ‘Il
P b,
| Sputnik | '{HE—8

Figure44: ConceptCorps céleste artificiel gravitant autour d'une planete

2.3.1.5CLASSE

Si le concept porte sur des objets od#@me nature il peut étre intéressant de regrouper des objets

pouvant étre de nature différente mais véritt Yy i dzy'S YsYS LINBLINRA S{G& L2 NI |
dire sur les valeurs de leurs caractéristiques descriptiRas exemple, opeut définir une classe qui

regroupe tous les objetslu concept<Corps céleste artificiel gravitant autour d'une planéte>

vérifiant la propriété2 ND A 4 ST Qo 84S Q

Satellitesen-orbite-basse= { x |  CorpsCélesteArtificielGravitantAutouaRete(x) @
orbite(X)l' Q6 11445 Q

[ QSyaSyoftS RSa 202Sida LISdzi aS NBRAANB t dzy &Sd

Les objets regroupés au sein de lameéclasse peuvendonc étre de nature différentepn peut
définir la classe de tous les objets roudEmjure 45) objetsrouges:={x/ couleur(x)=rougg. Il est
probable que cette classeontienne des objets de nature différente (une voiture rouge, siylo
rouge etc).

/] SGGS y2iraz2zy RS Ofl aasS yQSEAAGS YItKSdNBdzaSYSyi
L2aaAirof S RS QA Y.l SR daAdxER YIS YOG (B | yRaErBs@SS2 v O S L
au concept déP LIS N& 2 Y Yy S Os notibng dakt ddjndadre diférenteJean est une personne et

fS NBRadiSNI OS ljdzA yQSaid LJIa €S Ora RS az2y Sald F

51 A chaque concept et caractére essentiel est associé un prédicat unaire de méme nom
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Ensemble des objets vérifiant la propriété: {x/couleur(x)=rouge) }

Classe des objets rouges

{# @ TAa}

Figure45: Classe

2.3.1.6] (BAETCONNAISSANCE SIN{EHRE

[ Q202SG3X dzyAGS RS"indasiplgd ARGE VIDES adeyy I dB K ENBS LIS Nec
NELINBEASY(iS t QARSS jdzQ2y aS FFA4 RS fI OKz2aSo [
alors une représentation de la chose a traviscaractéristiquedj dzQ2 y £ dfA Q 2 @&iI8N\ o dzS

& dzLJLJ2uhELiconRifiaison de caractéristiques descriptivesessentielles qui peune pas étre

unique, en effet deux objets de méme nature avec les mémpropriétés» restent deux objets
différents. Par exemple, deux pommes rowgjdentiques resteront deux objets distincts. Il en est de

méme pour les objets instanciés en programmation orientée objat.nom propre sert a désigner
fQ2o02S0o

Concept: connaissance plurielle

caractéristiques essentielles

_________________

i
exemplification de5|gne- -4 5Sputnik
y e designe ==a T
i T rmmmmm = |
' L . _désigne ----- J.IE—%:
¥ A -t e
le premier satellite art|f|r:|el |———— caractéristique descriptive------ b orbite = basse,

Réalité (choses): tout ce qui peut étre pergu ou congu

Figure46: L'objet, connaissancsinguliere

WLz y A1 Q QSBEWAIGSNI E SYSyd WwatrdSttAdS ydzZ¥$SNRB dzy O
dénotantdzy S Ay aidlt yOS Rdz O2y OSLIi ¢/ 2N1Ja OStSaitsS I NIUA
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valeur de la caractéristiquerbite S & i Woyl aLaSagid yn2 4 SNJ lj dzQAf & | (N3 a
dans la formation des noms propres en chinois.

2.3.1.7 RELATION
Sat 3INNOS IdzE NBfridAz2ya SyuiNB O02yOSLiia ljdS S
ya £S5 aeaidsyS 0O02yOSLIidzSt Sad GNAOdzil ANB RS& NEB

«[ & 02y O0SLIia yQSEA&aGSY(d Lanhca isokgs mais soit toljjalre dzy A (G S &
relation les uns par rapport aux autres[ISO 704 2009, 5.5.1]

Toutes les relations définies ici sont binaires. Hiegvent se retrouver a différents niveaux, au
niveau des concepts, entre concepts et objets, emfesses et objets, entre les objets eugmes.
/ QSail lahatmxeljdeg2elationsera différenteselon leniveau dans lequel on se place.

'yS NBflIGAZ2Y O0AYFANB Said dzy SyaSyvyofS RS 0O2dzLi Sa
Domaine, et un duxieme ensemble, appelé Codomame Range

R ={(x,y)/k Domaine ety Codomaine }

RI Domaine x Codomaine

O

Par exemple, la relation gérigue a pouDomaine et R2 Yl AyS f QSyaSyofS RSa

La relation partitive a poubomaine et R 2 Y | AngeSiblef d@sSobjets, mais sera spécifiée au
niveau conceptuel. Ce point sera détaillé dans le chapiédiéaux relations partitives.

2.3.1.7.1LES BRLATIONS ENTRE LESCEPTS

2.3.1.7.1.1LARELATION GENERIQUE

La relation génériqueu relation de subsomjin permet de lier un concepgénérique(concept
superordonng a un concept plus spécifiqueoncept subordonné)e concept subordonngorte les
caractéristiqus essentielles du concepuperordonnél dz3YSy 4GS RQlI dz Y2Aya dzyS
essentielle Les caractéristiques descriptives du concept générique seront également héritées et

éventuellement étendues & de nouvelles caractéristiques descriptives au niveau du concept
spécifique.

Nous garderons les définitions des concepts générique et spécifiquendentee 1ISO 1087

1 «Concept générique concept ayantla plus petite compréhension dans une relation
générique» [ISO 1084, 3.2.15]

1 «Concept spécifique concept ayant la plus grande compréhension dans une relation
générique» [ISO 10842, 3.2.16]

La relation générique porte uniqguement sur des concepts< Relation entre deux concepts dans
frjdzSttS tF O2YLINBKSyaAz2y RS fQdzy RSa O2yO0OSLlia

72



caractére distinctif supplémentaire. [ISO 1087, 3.2.21] ou un caracteredistinctif est un
«OF NI OG8NB SaaSydaASt dziAubauieS [15@21089] 3RN]a G A y 3 dzS NJ dzy

La relationgénériqueengendre une hiérarchie entre les concepts, elle sera qualifiée ici de relation
R Q2 NR Ndartieleli N& O i

U La relation générique esransitive’® si <C1> est un <C2> et C2> est un <C3> alors <C1> est
un <C3>. Par exemplm <Corps céleste natureles un <Corps céleste> (figudd)

U Elleestirréflexive®:r / mp y QSad LI a dzy ¢/ mpI luayem@Ey OS LI
effet, le concept subordonné doit au moins posséder une caractéristique essentielle
distinctive par rapport au concept supmdonné./ QS &G dzyS NBf I GA2y L2 d
St SYSyid yQSaid -ggmeNBflFGA2yY | SO f dzA

U Elle est asymétriqié si<Ch Said dzy f/ HBI f/ HBH yQS&ZorpsLI & dzy
céleste naturedh) S &G dzy ¢/ 2NlJa OSft SadGSPH YIChrpscdegte r / 2 NLJ
natureb (figure47).

U Elle est partiell® au sens ou deux concepts ne sont pas toujours comparables par la relation
générique Par exemple dans la figu& les concepts €rps céleste artificiel> et Gorps
céleste naturet ne sont pas comparables.

Par conséquence, une relatiggénériqueimpligue QK SNA G 3S RS& OF NX OG0 SNRad
descriptivesde la part du concept superordonné vers le concept subordonnéUn concept

subordonné peut tout & fai | @2 A NJ LI dzsupeRr@aime onOgaige GQBrEJR QK SNA G+ 3 S
multiple » (Figure 8). Celaest possible tant que leurs caractéristiques essentielles ne sont pas
SEOf dzaA@®Sas 00Said t RANB jdzS tSa O02yO0SLiia &dz:
indépendans.

52 Définition formelle: " x,y,zi E, xRy @y Rz} (xR z).Quel que soit x, y et z appartenant a
f OSyasSvyotS 935 aA E Said tAR L & Si & Said tAS b 12

8 Définition formelle” xi E,- x (xRx)v dzSt 1jdzS &2A G E LI NISylyid ¢t
ax paR.

% Définition formelle: " x,yi E, xRy- x (yRx).v dzSf [[dz§ &2Ad E Sid @& I LILI NI
xestliéparlarelaoRt & | ft2NBA & yQSad LI & tAS £ EO®

5 Définition formelle: $x,yi E ,x xRyUyRx).[ I NBft I GA2yY w RSTFAYAS adaN
LI NGIASEES aA Sié &aSdzZ SYSyid aQiat SEAaGS dzR E 2dz dzy
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est un

=Corps céleste>

est un

est un

/ [ <Corps céleste naturel> ]
<Corps céleste artificiel> est up

t est un [ <Corps céleste naturel gravitant autour d'une étoile> )
est un ‘

[ =Corps céleste naturel gravitant autour d'une planéte= ]

[ =Corps céleste artificiel gravitant autour d'une planéte:]

End 2 dz( S

O Q &-diré des conceptgui ne possédent aucun concept plus spécifigDependant, il est possible

Figure47: Relation générique

<Corps céleste>

est un
est un

[ =Corps céleste artiﬁciel}] [ <Corps céleste gravitant autour d'une plan‘ete:-]

est un est un

[ <Corps céleste artificiel gravitant autour d'une planéte:]

Figure48: Héritagemultiple

f 2 3A 1 d28dE cohc@ptsyha fiotteyit@ el sir Xigs yoncepts diterminaux»,

R QI dzii R\iksiakciations de concepts génériques (des concepts pour lesquels il existe des

O2y OSLJia L) dza &ALISOATAIdzSa0v t fF YIFIYyAS§NBE RQdzy

2.3.1.7.1.2 RELATIGMRTITIVE

La relation partitive estléfinie (spécifiée)au niveau des conceptset est appliquée au niveau des

£y

objets. Elle décrit la maniére dont vont étre composeés les objets du concept intégrant. Par exemple,

SLyadFyOAlLGA2Y | dz 88ya 26 tQSyiSyR AOA t f
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Hotre systétme solai@ Yy a i yOS RQdzy O2y OSLJi f{2aiisyYS yaz2fl ANB
Tere® (Figure Q).

«Relation partitiveY NBf I A2y Sy iGNB RSdzZE 02y O0SLIia REya 1 1jd
f QF dzi NB 02y OS LI »q@is0Sl08m)3RB2 S RS OS G 2dzi o

Elle est nommée partie de» ou «a pour partie» selon le sens de lelation. Un concept peut étre

une partie constituanteou un composank Qdzy. | dzii NB &SsteimeNdol&re & poludipaitie

<Corps céleste> On parlera de <onceptpartitif » lorsqueceluiciSa G dzyS RSa LI NIASa
concept appelé concept intégrant.

« Concept intégrant concept dans une relation partitive considéré comme le toufiSO 1084,
3.2.17]

«Concept partitity O2y OSLIJi RlIya dzyS NBtlFGA2Y LI NLAGABS
constituant le tout» [ISO 1084, 3.2.18]

Dans la norme ISO 1087 la relation partitive est considérée au méme titre que la relation
générique comme une relationiérarchique: «relation hiérarchique: relation entre deux concepts
qui est soit une relation générique, soit une relatiartgive » [ISO 1084, 3.2.20]

Méme si la relation partitive sea"hiérarchiset> I NBf | G A2y Yy QSaSuivanill & T2 N.
le sens commun, cela peut étrelecad/S+y FFAG LI NIAS RQdzy €1 062N G2AN
f URiversié, alorsJeanfait LJ- NJi AUBiveRi& Cdp&hdant il existe de nombreux contre exemples

dzy 20SIysz LI NIAS -YRYdGy SSalit I LSNIISA Slj diidz S &aSG8YS a2t
Fdzd Fyd 1jdzS fQ20Sty ¥l & Déc $adisNdi gne apRelation &alatiodh YS a2 f
partitive » existe des relations dont les propriétés peuvent varier selon la nature des objets mis en
relation.Les rapports qui existent entre le tout et ce qui le constitue sont trop divers pour étre réunis

sous la méme relatio partitive. Le sujet a donné et donne toujours liede nombreuxtravauxR Q dzy

point de vue linguistig€. QS &a i L2 dzNJjdz2A 2y fFA&&aSNI I L}2aaAoA
avec des propriétés differented?ar exempleon sera libre de définiune relation partitive «est

membre de» qui sera transitive ou 4ait de» quinele sera pas.

On considére ici la relation partitive comme une tela 2 y R Q2 NR NBLadelathddh pardit®e LI NI A -
sera considérée par défaut» comme une relatiopartitive, irréflexive, asymétrique et partielle.

9y AYRAIldzZ yid 1jdzQdzyS NBtlFGA2Yy LINIHAGAGS t£AS dzy O
instances du premier concept a des instances du deuxiéme concept. Lorsque le concept intégrant est
instancié (exemplification du concept a travers un objet), le ou les concepts partitifs sont instanciés a

la méme occden ou préalablement instancigs

5”Nom propre désignant une instance du concept <Corps céleste naturel>
%8 |es travaux de [Winston, 1987], [Lyons 1977], [Cruse 1986]
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Au niveau des concepts

Fm====== ————— |

galaxie | :E,x' ————————————— | Fooso=- | Fo---

i
i

R ke | systéme solaire i e e
: ! r | Systeme e ———— I :_:“S}F_E_‘g_i‘_' 'astre, :fE_fF_:
dénote 5 : o~ TN y
" Jd’enote dénote denote dénote dépote
Y & .

[ <Ensemble d'étoiles> ]—a pour par‘tie—b- a pour par‘tie_..[ <Corps céleste naturel> ]

Au niveau des objets

______

________

E’ pour partie— | notre systéme solaire }—a pour par-tie"‘”'_'_'_rr Tl =

r N % denote———:_;d_(%_,

dénote  dénote dér}éte dénote ] R—

! K i e, _dénote - - Vénus
il B ivirtuiabuiini s B -

iLa voie lactée | | EEfiR | | Systeme solaire! | APAR | cendfq. .

Figure49: Représentation de la relatiopartitive au niveau des conceptet des objets. A noter que lenomdeQ262Si o6t RAFFSNBY
ces dénotations)peut s i NBE 3ISYSNB a2dza fl F28¢STROAHYA AW REBE HAYW ORBIREPI RQAY A
fQFoONBOAI GA2Y Rdzil gof Btakedr G 2yNEILIQ dB/2 2B 2SG yQSad fQAyadlyOAldAzy RQl
index.

La relation est restreinte a ubomaine et unCodomaineparticuliers. La relation partitive permet
donc de lier des objets depuim ensemble de dépafDomadne)t. dzy Sy & SY Rang§e RQI NNA O

[ Q8yasSYotsd RS RSLI NI LIS dzit (<5 KB, oddyien Brycabrbiefd® RS ¢
classegclasseA, classeB}.

Ri1= {(x,y) ICL(x)@C2(y)}Une relation dont ©©omain» et «Range» sont desoncepts.

A Domain =C1
A Range €2

R2 ={(x,y) / classel(®classe2(y)} Une relation dontRomain» et «Range» sont des classes.

A Domain =<lassel
A Range =lasse2
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2.3.1.7.1.2.1CARDINALITES

Af QA A& kargage de modélisation UMD ! a[ LISdzi aQF GSNBNJ dziAfS LR
concepts ISOKockaert H.,Antia B., 20QgKockaert H. et al.,2010]on utilisera un systeme de

notation similaire pour représenter les cardinalités des concepts reliés par une relation pa@itize.

peNY¥SG RQAYRAIdzSNJ RFya S OleaomBReRda2D 25y & Flgyhed it A dj d2Sy
50).

[ <Systéme solaire> ]

0.1

a pour par‘tie—p[ <Corps céleste naturel> ]
1..n

Figure50: Représentation desardinalités dans une relation partitive

5Fya f QSESYLkiflessi&S (tQl eRAAIIINBES &2  OF NRI ¢z dzf (1 @ ® 2 8§38 NN
concept <Astre>pew S LJ & T I A sv@emebolite bBau RaXidmyn un seul (cardinalité
0..1), et un systeme solaire a au moins pour partie un gstaedinalité: 0..n).

Rappelons que cette notion de cardinalité qui participe a la spécification du systéme conceptuel
YVOQSEA&AGS L& RIEya I y2N¥YS L{h mnyTto

2.3.1.7.1.3 RELATIONSSOCIATIVE

Les relations associatives méme si elles ne participent padetineat ala définition des concepts
participent & la description et a la compréhension du systéme conceptuel. Les objets existent
indépendamment de la relation, il en est de méme pour la relation partitive. On regroupera sous la
méme appellation «elation associative» toutes les relations autres que générique et partitive (pour

les relations entre les concepts). Les relations regroupées sous cette appellation sont nombreuses, il
LISdzi aQlF 3ANI R& 6 HFRYyOZY2FEdzEY OO I LINBEAYAGSE

«Relaton entre deux concepts ayant des liens thématiques non hiérarchiques fondés sur
f QS E LISNBCE1PsA B@.23]

On définira alors la relation associative comme une relation entre deux concepts ayant des liens
thématiques aitres que générique ou patii. Lt & QI I A  RR@AWRINS NI ik OA1S LIk
comme la relatiorgénérique et partitive

2.3.1.7.13.1 CARDINALITES

Tout comme la relation partitive on pourra indiquer les cardinalités de la relation associaive |
OF & RQdzy $n deycoriceépid @A FaiSANI L2 &aaAoftS RS O2yylniNB €
étre impliqués.

%9 Acronyme de dnified Modding Language est un langage graphigue normalisé pour représenter
fr O2yOSLIiA2Yy RQdzy aeaitsyS 2NASyGS 2o02Si00o
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<Avion de ligne=

est piloté par4p

oot

Figure51: Représentation des cardinalités dans la relation associative

Danst QS E S Mds¥ufun &vibn de ligne peut étre piloté par un ou deux pilotes au maximum. Et
un pilote est associé a un avion de ligne au maximum.

2.3.1.7.2LES RELATIONS ENTRENAISIWCE PLURIELLE ET NARISSANCE SINGULIERE

231 721LAR[ ' ¢Lhb 5 QION{RELATION ENTRE COINCEPT ET DES OBJET

[ NBfFGA2Y RQAyadaGlyOAlFrGA2Y AOA &SN} t fQAYIF3AS

maniére suivante
SoitRINKf I G A2y R@Rb/GIE syud dbjetieAbest un concept.

A Domain =(bjet
A Range <oncept feuille (le concept le plus spécialisé)

Par exemple «Jean est instance de <Personne>

2.3.1.7.2.2LA RELATION ENTRBEIETETCLASSES

La relation entre classe et obj& & G dzyS NBf I (A 2perm& Q¢ liefLdesNabj&@syde y O S
nature différente a une classe.

Soit R la relation qui lie un objet a une clasa® b, ou a est un objet et b, une classe.

A Domain =(bjet
A Range Classe

Par exemple «ma voiture rouge» est lié a la classe objets rouges>. Cette relation permet de
structurer les objets selon leur état.
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2.3.1.7.3LES RELATIONS ENIRE OBJETS

On retrouvera toutes les relations définies au niveau des conceptst QSEOSLIiA2y RS f
générigu&  G&Bei la relation partitive et la relation associatifleigure 51).

\u miveau des concepts Yu niveau des objets

tAirbus A370}

<Avion de ligne>

est piloté par———p{ <piotes ) | est ploté par—pIAGGEBAIAE]

1..2

Figure52: Relations au niveau des objets

RemarqueY ! dz YyA@SlIdz RSa 2062S0asx dmdlitésyl@s cartinalitds sontf A S dz
indiquées uniguement au niveau des concepts car elles permettent de donner des indications sur le
Y2YONB LI2aaAirotS RQAyallyOAlLGA2Y o6dzy 2062SG SOl yi

2.3.1.8DESIGNATION

«Désignationreprésental A 2y RQdzy 02y OSLIiI LI»NSQxg8aa3MAly S ljdzAh € S

w»
w»
Qax
[@tN

[ NBLINBaSyidalFidAz2y RQdzy O2yOSLIi LI} NJ dzy &aA3dy
aux noms des concepts, les désignations relévent de la dimension linguistique de leolagi®irOn
donnera dans ce modéle la possibilité dénommemn conceptpar une désignation verbalgui est
le terme.

«TermeY RS&AIAYyFGA2Y OSNDBIFES RQdzy O2 y[s®91087333y SN f R

2.2.3.2 CARACTERISTIQUESEHET IELLE€OMMENTESREPRESENTER

b2iNB 202SOGAFT Sad RS LINBLRASNI dzyS YAaasS Sy dzdzdN
Terminologie que nous venons de présenter. La question qui se pose est alors celui du choix du
langagede représentationa savoir si on peut utiliser un langage existant ou si on peut en définir un
nouveau spécifiquement adapté a notre problématique.

La notion centrale de notre théorie, issue de la théorie du concept des normes ISO, est celle de
caract@istique essentielle, ce qui nous amene au probléeme de la représentation de cette notion dans
les différents langages que nous ag@résentés précédemment.
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2.2.32.1 REPRESENTATION CRARACTERISTIQUESERTIELLES AVEC RMYXOLS

Le modéle de CmapToaksposeuniquement surésnotionsR Sy dzdeRien Srientéannoté:

(i)}t

Il nous faut donc, @ur représenterles autresnotions du modéle que nous proposons et en
particulier pour celle dearactéristiqueessentielled Q I LILJdz&8 S NJ & dzNJ f CmapTaoksa A 6 A £ A
dansla représentation graphiguR Sa y dzdzRad S RS&a fASYyao rhegleslISdzi R
sémiotiques pour exprimer ces différentes notions. Par exemple

Un lien annoté <ssential characteristic &8 dzA @A R Qdzy Yy dzdzR LR NI FydG €S ys
essentielle peuétre ajouté au concept. Les caractéristiquissscriptivessont ajoutées apres le nom

du concept. Il y a ainsi une distinction claire entre les caractéristiques essentielles et descriptives. Par
ailleurs, le systéme conceptuel peut étre expoeie XMLsous la former  y dzdzZR RS RSLI NI =
f ASY>S ydzdzRait OR B HNBE ©LI2 & & AASINS RS RSUSNNAYSNI £ Sa NB
caractéristiques essentielles.

<Sjége>
- couleur: {blanc,rouge,noir,...}

is a (critére: nombre de personnes)

o [-\:SIége une personne> J—essential char

Figure53: représentation des caractéristiques essentielles dans CmapTools
Néanmoing OSf+ NBaAGS dzy irmpbskibiliie d© &find d&b paspAdicsz& deSlés £ Q
GSNATASNI f 2NE RS ftF O2yaidNdzOGArAzy RS tQzydz2t23r$s
RAFFAOAESYSY (G dziAf A&l ofS LIdzNI fF O2yaidNHzOGA2Yy RC

2.2.32.2 REPRESENTATION DRARATERISTIQUES ESSHNHE AVEDES SYSTEMBES
BASE DE SCHEMAS

La représentation des caractéristiques essentielles dans des systéemes a base de schémas tels que SRL
ne pose pas de probléme particulier. Une solutesh de représenter une caractéristique estelte

az2dza fI FT2NX¥S RQdzy I G3GNROdzi 0 éafa@édiisliqueeSsengeles S dzNJ 0 ?
exclusives entre elles nécessitent néanmoins une représentation explicitesdearactéristiques en

FytG ljdQ2028da 84 y2ydalkth @78 NBRNEES N b dzb 2 ¢
aaSyurasSttsSa o202SGav LI NInadNByd 0O02YYS @1t SdzN
I.

ya f Q8es®HwLit S OA

¢ Uy S

(defun-conceptBiegeUnePersonne
0 A Si¢ge W
(essentialO K I NJ O iureRksan@))) O Wo
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[ QdziAt Aal GA2y RS f | e#&éeddiafaciementls fonptibradeldéiggionds & R
concept afin de prendre en compte la gestion des caractéristiques essentielles.

2.3.32.3REPRESENTATION DEBACTERISTIQUEERSELLES AVEC PRIETE

t NPGS3IS GASY(d dzyS LI I OS LI NIOAOdzZ AS§NB S LINBLRYRS
des Connaissances. Ne pas choisir cet environnement doit étre juatidteladu fait que pour les

experts du domaingdamaitrisede Protégd.JS dzii & QF @S NBNJAOZ XIS HIN&ZSAI (G KI i
Protégé, the most widely used ontology editor, we are keenly aware of how difficult the users
PSNOSA PGS GKAa GF ail 0. £noce uimbus cohcerNaNR RishS prideigtue @ H A Mo
Protégé repose sur une logique de description, qui constitue un sous ensemble de la logique du
LINBYASNI 2 NRNBZ S | dafejpriendry enScanipte Riegfetent h dotiohJded a4 A 0 f
OF N OGSNR&GAIdzS SaaSy i Adiefsip&ieu’.dzi NBIj dzA SN dzyS 2 3

Néanmoins, il est possible de représenter de différentes facons les caractéristiques essentielles en
Protégé.Soit a travers une relation partitive, par exemple une chaise a comme partie un dossier, des
LIASRa® al A& RI-iyde laCasactédstigue Nindz@efsghne® 4{(i2 A 0 Sy aAyYdz I yi
OQBRENBE Sy O2yaARSNIyd tSa OFNIOGSNRaGAldzSa Saa
YIFEYyALdzZ SNE 0QS&aid 1 az2ftdziAzy RSONAGS RI ¥RS®HLIENSG
des ontoterminologies en OWL, adopte une solution différente qui consiste a traduire les

OF N} OGSNRaGAldzSa RQdzy YsYS IES RQlylfteasS az2dza |
2018b]. Un concept, combinaison de caractéristiques efisflas, est alors traduit sous la forme

RQdzyS Of I 84S Rchdsddedchiss€szorrasfondarg aizes caractéristiques essentielles.

Par exemple pour définir les caractéristiques essentielles du concept

<Siege une personne sans pied sans dossins bras> on aura défini au préalable les quatre classes
Bieg®W { AuhedpSrsonn@W { Asku fie@W { Askd Sossigkt W{ Asqrd Bra®

4

Siege_sans_pied and Siége_une_personne and Siége_sans_dossier and Siége_sans_bras

General class axioms

Figure54: Représentation des caractéristiques essentielles de <Siége_parsonne_sans_pied_sans_dossier_sans_bras>

2.2.33 NOMMER LES CONCEPTS

[ Sa y2Ya RSa 02y 0SL¥ ént uSe/impbifanzd paftcligré Ndls udzgyatéimdzS
conceptuel lls doivent refléter ou pouvoir indiquer la place des concepts dasgdme conceptuel

™

0t | NJ SESYLX S RI ya dzy$S 23R4 ljigdds», YraiRdaris s les mdndes A R S
possibles.
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ou refléter la nature desnstances desoncept®. Dans la mesure ou les caractéristiques essentielles
définissent les concepts et structurent le systeme conceptuel, il existe un lien direct entre le nom du
concept et ses caractéristigs essentiellé8. La maniere de nommer les concepts est donc loin
RQsiNB | NDAGNI ANB S lanpgssdziturels @dmyhd leJEhBisNdU RIS moOSINII | A y
formé par des caractéres qui représentent les caractéristiques essentiellds20id |j dagut f Q2 y
introduire. La place de ces caracteres (porsde sens) permet de situer le nouveau mot (composé

de caractéres existants) par rapport aux autres.

2.2.33.1 LE TERME CHIN@GISSA FORMATION

Les termes chinois peuvent étre relativemetnansparent§®et pewent dans certains cas étre

« identifiés » a desnoms de concept En effef le caractére « » prononcé «huo» qui représente le

feu et le caractére « » (prononcé «he») représentantle véhicule a roue, ont été chaigbour

former le mot train, cequi donne «  » (prononcé dwuochen 0 ® 5 QdzyS OSNIFAYyS Yl
«train » est formé de deux caractéristiques essentgddeu » et «véhiculea roue», ce qui permet
RQAYRAI dzSNJ |j dzQA £ & Qde FeAdistingRed deg aufe@Kidulesdzh &fet, i 2 NIRIS S
dans lequel sont placés ces caracteaasne importance, le ou les caractéres placés sur la gauche
permettent de spécialiser le goncept».

« Lastructure la plus courante des mateminaux est sur lenodéle :déterminantg déterminé, ou le
déterminé est leplus souvent un nom, tandis que le déterming@ut avoir une valeur nominale,
mais aussi adjectivale ou verbale. Ainsi, véhiculeuas :che, train: huoche(littéralement «véhicule
[a] feu»), automobile gqiche («véhicule [a] vapeurs), autobus gonggonggiche (« voiture
commune: ») » (revue Langages 2005 n°157,1188,Georges Métailig

Sinous considérong dzQdzy' (i SNX S n@nhKdegbackpl bieS doinm&izy” GarBedqiie le

y2Y Rdz O2y OSLJi LISNX¥SG RS aAdGdzZSNI € LJX I OS Rdz 02y
LJISdzi NIF G OKSNJ £ Sa GSN¥YSa RS RATTSNGEyonckpt étl yaAl IS
RQl dzi NB LI NIiZ 2y LiSdzi NB @paftis detefimesSchihoidzle sysiineg § Y& ¢

1Le nom de concept <Siége poureupersonne avec pieds avec dossier et sans bras> traduit le fait

gue toutes ses instances sont des siéges pour une personne avec pieds, avec dossier et sans bras,
AYRAFFSNBYYSY(G Rdz FFAG |[jdzQAf LJdzA aaS SEA&&SN) 2dz
personne>.

2] AyaArr fQSY@ANRYYSYSyd ¢SRA LINRBLRA&AST f2NE RS f
défaut créé a partir des caractéristiques essentielles qui composent la définitibnLJLIS f 2 y & |j dzQA
déconseillé de nommer les concepts avec emes en usage au risque de confondre les différentes
dimensions de la Terminologie.

8« A term or appellation is considered transparent when the concept it designates can be inferred,
at least partially, without a definition or an explanation. In otlesrds, the meaning of a term or
appellation can be deduced from its parts. For a term to be transparent, a key characteustially

a delimiting characteristigis used in the formation of the term or appellation itself[ISO 704

2009]

%4Rappelondj dzQdzy GSNXYS yQSad LI a dégononied be IRI&gud 2giOS LIG =
Nous autoriserons ici Ceraccourcps.
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conceptuel établsur la base déermes chinoi® refletera une certaine vision du monde a travers la

maniere dont sont formés les termepii lesdésignent Par exemple, comme vu précédemment, le

terme « trainé en chinois est construit a partir defeu » et de «weéhicule a roue», on peut en déduire

la vision «chinoise» du02 y OSLJi RS RN Xy Aty GINERAjidk2y RS OS (S0

2.2.33.2 LE SSTEME QUI REGIT IORMATION DES TERMHEHBNOIS EST ADAPE POUR
NOMMER LES CONCERTS

Pour illustrerle modéle de formation destermes chinois le logiciel &reewords» (Figure 55,se
NB F S NB NJ ta été lvejogph8 & Bt effetidans le cadre dajer Xu Guanggi 2015.

dissyllabigue. polysyllabique. déterminant (grammaire).
[mot.phrase courte paroles. | commentairs.—~nom de localité (linguistiqu
o~ ’. Systéme d'écriture, adjectif P . attribut (grammaire) s
)% o~ ; PR Néalogisme mot péjoratif
classificateur, spécificatiftmot de mesure. onomatopée.
terme emprunté nouveau - mot. hbellé.phra
TreeWords - articips i i
synonymie P pe. synonyme.expression équivalente.

mot compasé

Antonymie. MOLWide. oo ot (chanson) particule modale.
adverbe.

mot ayant plusieurs significations. mot ambivalant Possie. e
interjection.exclamation : Verbe auxiliai
oo nom.  mots superius. . adposition
iy ligature. copule.connecteur. ;
synonyme conjonmoﬁ P verbe d'état

combiner des mots.formation des mots

Figure55: Logiciel Treewords, visualisation en francais tdume « » (« mot » en frangaisjlans un« systeme conceptueb chinois

Lf aQl3Ad RS Y2y GNBNJI |jdzS ¢ Seimeddhidbid $SANMjSIEAl SNOFIT ARIESSN
un systeme conceptuel et peuvent étre adaptées pour la formation des noms des conaepism

du concept est formélesnomsde caractéristiques essentielles dont il est constitué. Par exemlple

concept<b a> estnommé avec éscaractéristiqus essentiells/bk S kI k® [ Q2 NRNBE R
LX  OSa tSa y2yYa RSa OFNIOGSNRaGAI|dzSSa SaaSyaAasStt
dansled @ 3G8YS O2yOSLIidzsSt @ / QSad OS LINgsyenesldinoi.dzS f Q2
Si on cherche a visualiser le terme chinois » (« poussette> en francais) par rapport aux

autres termes avec le logiciel Treewords, on obtientf@ésentationgraphiquesuivante (Figuré6).

Les autres termes impliqués danssystéme conceptuel somespectivement « (brouette) »,

« (pousser un charigt», et «  (véhiculea roue$ ». Chaque terme chinois est composé du nom
RQdzyS OF N} OGSNRalGAIdzS SaaSy i A Sdofissettel eticompiSNES G RS
« (bébé)» et de « » (pousser un charigt On peut a partir du terme poussette» en
OKAY2Aa& Sy RSRdzA NB Q@ KSNACAIS alji dz3dzetts0 28yK NIRB RakRaSS)j dzS ¢
pousse» est une sorte de wéhicule a roues. Le teme brouette en chinoispour étre différencié

des autres OK | NA 2 (1 & |j oz8ecta CaPaytéristifudaisgetielle « (main)» (une brouette

Sad Ft2NR dzyS a2NIS RS OKIFENR2G 1ljdzS fQ2y LJ2dzaas

% Sur la base des connaissances désignées par les caractéres chinois qui composent le terme.
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transparentdans une certaine mesure [AlletoRQ0]] car la simple lecture du terme permet souvent
RQSY RSRAZANB dzyS RSTAYAUGAZ2Y S O2y i NI danBapBpéid |+ dz T
RSa Ol iadicati$hdpam Rsa place par rapport aux asttermes«[ I aAIYAFAOlI GAz2y |
2dz RQdzyS | LISt f I GA2Yy LSO 704 dMNBE2. RSRdzA UGS RS S &

asa LJ
HERE

FHES

=24 4

Figure56: La place du terme& poussette» en chinois

panier.chariot.pousser un chariot. wéhicule

charreton brouette.

Figure57: « Systeme conceptel » chinois et termes en frangais

scooter.

charrette tricycle a plateau. véhicule

camion-plateau.

Figure58: La place du terme “trottinette" dans l& systeme conceptueb chinois

etudier.apprendre science

meécanigue (science).

thermodynamique.
hydrauligque.
mécanique des sols.
mécanique des fluides.
mécanique quantigue.

mécanique statique.
dynamique (physique)

dynamigue des fluides.

aérodynamique.

Figure59: la place de "mécanique” en tant que sciendans le «systéeme conceptueb chinois

Il existe de nombreux autres exemples ou il est possible de situer un terme chinois par rapport aux
autres.
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Le systéme qui régit la formation des termes chinois peut,&mnmey 2 dza fvQavetAe/ &

logiciel Treewordsranscrit dans un algorithme pour reastituer un systéemeconceptuel dans lequel

se trouve un terme chinol® Lf RAdyY 34 8 a4 i § YSbjeQiPqyi @tBabiit drfe fpensée

chinoise du monde. Par exemple un des termes de jalousie» en chinois « »,indique que

0QSaild dzyS adajremier® GradtéristiquiRdssentieigant «maladie n X YsYS aQAf
aQlF3IAG AOA RQdzyS Ynmladield&syeddugesbeh chin@sNI f SYSy (X

Les régles qui régissent la formation des termes chigeimblent étreadaptées a la formation des
noms des concepts

Terme chinois « », hom du concept </a/ + /b/ + /c/>
lal : « bébé»

/bl 1«  pousser

Icl <« veéhicule a rous»

Le nom du concept est alors formé des noms des caractéristiques essentielles dont il est composé,

f Q2NRNBE RSa y2Ya RS& OFNIOGSNRaiGAldzSa R2A0 NBT
«poussetten Said R2y (n véhieueoa2rolBs. S{ir cettebase, on pourra envisager de

générer des noms de concepWy 2 NJY laf padfirRaizy S F ANB I A2y d&2 NR2Yy Y S
caractéristiques essentielles.

2234b 9/ 9{ { L¢9 AGE FORMEL RODR MABILER LE SYSTEMECEMN UEL

La mise en ordre du réel de choix des motgour en parler constituent les objectifs de la
Terminologiedite «classiques® | yS GKS2NAS Rdz 02y OSLJi aSNI RS ¢
O2y OSLIidzSt LISNXYSGGFYyd RQ2NHIFIYAASNI £Sa SydAadsa |jd
un langage pour le définir et le maniputekun Y28 Sy RQSELINB&aA 2y |jdzA  LISN
LINBOSYANI fSa SNNBdzZNE RQA ies bl taiNdBriemeantie’ yinesSedi lesR Q S Y LJs
I dziNBa 2y d f SdzNJ OF dza S . R[Frgg&2014Q AQYSLASINFLEPQlaNgj 2dy2 AR dy 2f diay
dzy € Fy3r3asS F2N¥St GSt 1jdzQdzy fFy3F3IS RS LINRPINIVYY
langagede programmaibn posséde une grammaire et une syntaxe formellement définie. La théorie

du concept proposé¢CLTLJ2 dzZNNJ s G NB A YL SYSy(iSS RIya dzy I y3l
celuiOA ljdz8 t6 a2adsYs O02yOS8LIIdSt L2 dzNIRIQdz§ & NB 3 RIS i
langage de programmation interprété et non compilé. Il sera alors possible de vérifier les
spécifications de la théorie du concept etempécher des erreurs de raisonnementdans la

définition du systéme conceptuel (comme des relatigéné&iques circulaires par exemple, ce que
CmapTook ne permet pas de controler).

Un langage interprété permet une communicatiorditecte» avec le systéeme en donnant la
L2AaA0AtAGS RQSOIf dzSNI RSa AyadNHzOGA2ya &l ya | @24

% Qutil informatique pour modéliser grafjuement un systéme conceptuel.
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LI2 dzNJj d2A € Sa €1 y3lF3Sa A i queziiSPRpar ete@pleySRiStietrined Sy OS |
LISP¥ont particuierement adaptés a cette tache.

9y FAY S f I O L&Apouvdir Sonrr fedzs & latgkgd hitaique est en soi une forme
de «preuveconstructive » de sa validité.

2.3 APPORTS POURTERMINOLOGIE

2.3.1 APPORTS METHODOLOQ@EHISO 704)

QELI AOAGSNI £ RAYSyarzy O2yO0OSLIidSttS RSa GSNYAY
fQLY3ISYASNRAS RSa /2yylAaalyOSa &diNJ fF o148 RQd
caractéristi dz8 S$Aa4SyGASttS yQS&ad LI & &l yhemedely tagdi dzSy OS 3
GSNYAY2t23A1dzSd b2da yumSy OAGSNBY&E AOA jdzS IjdzSt |

Ainsi, le tournant ontologique permet de clairement distinguer les deux dimensions de la
Terminologie etlesil Sy a 1j dzQSf t Sa 1LISdz@Syid SyiaNBGSYAND t I N S|
nom de concept se construit sur la base des caractéristiques essentielles, <Siége une personne avec
pieds avec dossier et sans bras>, que dénoteront les termes dans lesrdé&langues, ghaise»,

«chair», « (viz) ». De cette structure en découle les notions simonymie en terminologie
RQK&LISNRyYyeYAS, et JRodh&SNTahepdld ZDA05a distinguer de la synonymie et

def QK& LISNER y & YA S(baSégs stir Neysiyuifie Zanstrijitdes discotirs)a définition du

terme®® en langue naturelle pourra se calquer sur la définition du concept dénoté par le ferze
RAGSNEAGS fAYy3Idzi aldAljdzS Sad LINBASNIDS Sretehdndd A  dzy A ¢
O2y OSLJi S al RSFTAYAGA2YO0X fQFARS bt f1 (NI RdzOGA 2

67LISP (dist processing) est un langage de programmation particulierement utilisé dans le domaine

RS fQAYyGStftAaASYOS INIAFAOASEESY R2ydG fF AGNUz0G dz
les «Sexpressions. / S € Fy3AF3IS FIAG  DRuEe SUISP Rableg 8n 19T NS L
(ISO/IEC 13816:1997).

% On distingue la synonymie terminologiquedéfinie au regard du systéme conceptuel
indépendamment de tout discours, de kynonymie discursivegui se constrit en discours,
communément appelé synonymiBeux termes sont desynonymes terminologiques et seulement

si ils dénotent le méme concept. Le termeeist un hyperonyme terminologiquévs hyponyme
terminologiqué du terme t si et seulement si le concept dénoté par le termeest un concept

générique (vs concept spécifique) du concept dénoté par le tergneDéux termes sont des
synonymes discursisd @ y 2y e YSauv aA Sl aSdzZ SYSyid aQstéad RSAA
RSTAYANI OS IsigniliceyparBayiiiaenf.R LI NJ

OrA fQ2y 02y aA RS NiassigueQI§ ¢gefinitidh Mdvtdryeest i Bdfiritionlexprimée

en langue naturelle du concept dénoté par le terme.

Ot 2dzNJ SESYLX S3 f Qfénémd lalNEngtiudnfedtydés pattBriside définition en
fIy3dzS yladz2NBttS £ LI NILHANI RSa RSTFAYyAGUA2YyAa TFT2N¥S
éditer. Par exemple, la définition suivanteSiége pour une personne avec pieds avec dossier sans

bras» a été automatiquement généreé pour la définition du termehaise».
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Si les différentes notions prises en compte dans nos travaux pour la modélisation des connaissances
(objet, caractéristique essentielle,caractéristique descriptive, concept, classe, relation)
O2yRAGAZ2YYSyld €I YSGK2RS RS O2yaiNuzOiAiAzy RS ¢
importante pour les experts du domaine. Le modéle conceptuel se construit sur les caractéristiques
essentieles, le systéme vérifiant ompatibilitédes caractéristiques essentielles, les caractéristiques
descriptives venant ensuite compléter la structure des concepts. Les dépendances entre

OF N OGSNR&aGAIdzSa az2yd S3FESYDRY adpNI20A A2y RS X RS2 N

Combiner ontologie et terminologie ouvre la voie & de nouvelles approches comme la notion de
définition ontologique du terme [Roche 2015] ou des méthodes conciliant termes et concepts en
leur donnant une place équitable [Papmmbulou & Roche 20180Onpourrait également s'inspirer

des méthodes de gestion d'ontologies [Despres 2018]

232A LDb9a9b¢ 59hbe¢h[ wDL[ QI IOM BESHTERMINOLOSIESO
860)

« En dépit de tous les efforts qui sont faits pour coordonner leshiteologies au fur et a mesure de

f SdzNJ S@2ft dziAz2yx Af Sald AyS@OAGLIotS 1ljdzS tQ2y O2yi
YFEyljdzSyd RQK2Y23aSYySAiSzZ OFNJ £Sa R20dzySyda Sia f
contextes différents». Ay aA O2YYSy OS f QA Yy NP RdzOP0D72 VravatxS f |
terminologiquesc Harmonisation des concepts etdesterfidgs [ QK| N2y A al GA2y RSa
GSN¥YSa Sad dzy LINRPofS&SYS RAFFAOAES I dzljdzSt €t y2NI
satisfaisante. essayer de combiner deux systémes différents en un seul ne donne pas toujours de
02ya NBadzZ GFrdad 5SLldzia wnntx RIFEGS RS 1 y2N¥S L
Terminologie, de nombreux progrés ont été faits, en partitllie R ya  QlFf A3JySYSyi

l dz22 dZNRQKdzZA = (2dzi O2YYS LR dzNJ £ Sa GKSal dzZNJza |j dzS
LINEYSGGSdzaS NBaARS RI @ yil Afmomdatibly 1 @4 fAalSFBS RSy (if
restera a prendre en cont@ les particularités du modéle conceptuel que nous proposons dans les

F £ 32 NA G KYS 3 enpartciliér dayisy&stoy des caractéristiques essentielles.

2.3.3 APPLICATIONSFORMATIQUES

Le tournant ontologique ouvre la voie a de nombreuses opérattisations de la terminologielles
quef I 3S&A0GA2Yy RS ftQAYTF2NXIGA2Y Si R ollésmBeuddzy Sy it
de recherche sémantique multilinguéggure 60).

1 8G38 Yy2N¥S NBAGS RQFOGdZH tAGSE €6 RSNYASNI SEI YS
depuis 2007.
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2.3.3.1 THESAURUS

Les thésaurus demeurent le moyen privilégiélpdd € | IS&adGA 2y RS f QAYFT2NXI (A
O Q&-diré pour leur indexatiortlassification et leur recherchéa norme 1SO 259642 définit un

thésaurus comme un eontrolled and structured vocabulary in which concepts are represented by
terms, organized so that relationships between concepts are made explicit, and preferred terms are
accompanied by leath entries for synonyms or quasynonyms> ou le concept joue un role
important« The prime application for a thesaurus is in informationrieatal, where the aim is to
aSENOK ¥F2N O2yyQi59biikalil nGNPRAE2EQ ydidy LJ2 dzNJ f Q2y G2t 23A S
la «SKOSification®de thésaurus.Cependant il existe une certaine confusion entre thésaurus,
terminologie, vocabulaire contrdlé et ontologie qui nuit a une bonne compréhension du domaine
[Roche et al. 2014]. Par exemple quel est le ¢t St R Qdzy ? iR @a@ind@htitekdie $idzNJ
vraiment concept.

Le tournant ontologique apporte ici aussi une solution ia&sante. Les documents sont indexés sur

les noms de concepts qui jouent le réle de descripteurs et les différents termes les dénotant comme
Fdzii yi RS Y2eéeSya ROSFIAMEB SA Dt fz2 G NB JdzSE IOBWILI A OF A
gestion de théaurus multilingues dans le cadre du projet européen AthendPl&fle a abouti a la
NBIFfAAlFIGAZ2Y RS 2fpousTedindidd Mahsgenteyt Platforen t

21SO 25964 «Information and documentation- Thesauri andinteroperability with other
vocabularies Part 1: Thesauri for information retrieval

3 Opération qui consiste a traduire le thésaurus en SKOS (Simple Knowledge Organization: System)
https://www.w3.0rg/2004/02/skos/

" http://www.athenaplus.eu/ « The pricipal objectives of the AthenaPlus project were to: I)
Contribute more than 3.6 millions metadata records to Europeana; Il) Improve search, retrieval and
redza S 2F 9dzNRPLISI Yyl Qad O2yiGSyidx o6SUGSNRAY3I Ydzt GAf AY:
enriched metadata their raise adapted for users with different neess
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Time Device - edit A
Author: Christophe Roche ITYATHESAURUS

Description: Watch Clock Foliot Automatic Pocket Wrist
Electronic Rolex Longines Cartier Tissoit Breitiing

All thesauri g

Created: 2014-06-09 08:53:01 Start
Modified: 2014-06-09 14:00:28 mapping
Multilingualism %

Concept
<Clock »

Broaders ©
@ « Time Device > @

Narrowers ©

(8 « Electronic Clock » @

@ < Mechanical Clock > @ COﬂCEthB'
Dimension

Terminological
Dimension

Notes® External Resources

No notes for this concept

DBpedia abstract
A clock is an instrument used to indicate, keep, and co-ordinate time. The
word clock is derived ultimately from the Celtic words clagan and clocca

meaning "bell”, A silent instrument missing such a mechanism has
traditionally been known as a timepiece. In general usage today a “clock™
refers to any device for measuring and displaying the time. Watches and
other timepieces that can be carried on one’s person are often distinguished

Figure60:[ QSY JANRYYySYSy i ¢tan RS 3ISadAz2y RS (KSal dzZNHza Ydz

2.3.3.2 MOTEURS DEGHERCHE SEMANTIQMBSTILINGUES DE OMENTS

[ S LINAYOALS RS YAAaS Sy dzzoNBE RS Y20iSd2NE RS NBO
NELR2alyd adzNJ €I oFbasS RQ2yG2GSNX¥Ay2f23ASa Sad f
commure est définie ainsi que les terminologies dans chaque langue. Dans un deuxieme temps, les
documents, quel que soit leur langue, sont, aprés analyse syntaxique, classés sur les concepts qui
a2yl NBFSNByOSa R-bBoira podr fesqiel @ dgic Sy tierkhe 1€Qiénatant, un

YsYS R20dzyYSyid LRdz0Fyid sGNB OflFaasS &a2dza LI dza A SdzN
02y OSLI Sy yI@AILyl RS YFYASNB AVYaSNI OGAGS t N
2006], soit dans une langudonnée (maternelle ou autre). Le systeme retourne alors tous les
R20dzySyia O2NNB&ALRYRIYy(d | dzE 02y O0SLIia aStSOGA2yyS
des documents est hiérarchisée en fonction des propriétés logiques des concepts définis dans
fQ2y(i2t23AS Rdz R2YFIAYyS®d [ Q2y(i2f23AS F2N¥SttS dzi.
RS adGNWzOGdzZNBNJ 1 O2yylAaalyOS RS YFIYASNB AYyRSLIS
portant sur des documents écrits dans des langues natureliEsetites.
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e puice Plusiours pcos %
%ﬁ_ﬁ <Vétement de plusieurs piéces> E
avec 1 aftache avec pluswurs alfaches

Classification — ,.;,.m. e
E:tl? ,.“L.E, Em.m, EEl,%_‘J
= == -

1. Téléversement de documents

2. Analyse linguistique
3. Classification sur les concepts Recherche
3. Téléchargement de tous
{ les documents classés sur
1. Requéte en langue naturelle les concepts identifiés

\ ou Requéte par concept ,
% 2. Raisonnement - Inférences
German
fr

en

fr

Figure61: Indexation et recherche sémantique multilingue de documents
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PARTIB: MISEEN | £ W9

Cette troisiéme et derniérepartie est consacrée YA 4 S Sy dzdz@NB R S&Nous NI @I dzE
proposonsun langage informatiqgue dédié a la CLT (Concept Language for Terminology) apte a
O2yalGNUHZANSE dzy &a2aidsyYS O2yOSLIidzSt ORSTAYAénA2y RS
soi une forme devalidation de la théorie. La CLT une fois implémentée, pourra étre vue comme la
ALISOALTAAFGAZ2Y RQdzy I y3lr3S ReSandaiENlIaYaYdisild 2y L2
langage dédié a la création et la manipulation de terminologies computatiosnetiede format
RQSOKIFY3S LlzA &ljdzS O2YLINBKSYyaAotS LI NJ dzy @NRAYLF
L2 dzNJ £ QAYLX SYSy Gl GdA2y RS tF /[ ¢ LISNXYSG y2y &aSdz .
YIAAd FdzadA RQSYy @A al #&hdJa daystructian, b Gystem® 2dnéeptwel Nde i A T
interface graphiqueestLINR2 LJ12 4SS T FAY RQS{GIF0f AN dzyS GSN¥Ay2f 2
programmation. Le role de cette interfaestRS G NI yAONANBE f QI OGA2y RS f Qd
Le®ad8YS O2yOSLIidzSt pefg 6 NB SOL a dz0t ARS RENBOISYSY
et étre exporté dans différents formats.

[ YA&S Sy dzdzsNifustrée i trdvers uh el S RQF LILIX AOF A2y |
f Q2 LISNI G A 2y ydidndaigeminlligdgye psufQuirydomBiie donné. Le systéme conceptuel

est construit en se servant du principe de formation des termes chinois ou les termes traduisent ce

j dzQAf & R Sé aparstiSnyialishtion/ cnisidtéd convertir les entrées du dictionite en
AYyaiuNuzOidAz2ya Rdz t+Fy3ras /[¢d /S GeLIS RQ2LISNI GAz2
ouvrir la voie a la conversion de dictionnaires spécialisés dont les entrées sont des termes chinois

vers des terminologies computationnelles.
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Rappé du plan

[Le tournant ontologique de la Terminclogie]

y cad{

repose sur;[ la Terminologie dite classigue (Wusterienne) } [L'Opérationnalisation de la Terminologiej

résulte d'un besoin

Partie 1.1.5 Introduction

TGT - qui a donné lieu a la norme ISO 1087-1

met en évidence certains problémes

[une approche conceptuelle de la Terminclogie] épistémologiques et logiques

Partie 1.1.4 Partie 2.2.2 nécessite 4p[ Une représentation de formelle de la connaissance]

au sens de l'ingénirie de |la connaissance

une Théorie du Concept pouvant donner lieu a une représentation informatique
du systeme conceptuel

] Partie 1.2.3.3

L'Ontologie
proposition en intraduisant—-—b-[ les caractéristigues essentielles d'un concept: approche essentialiste]
Partie 1.2
tenant compte Partie 1.2.2.4

au sens philosophique

une Théorie de Concept reprenant dans la mesure du possible T o . . R
les principes de la Terminologie 1SO [Ies caractérisitiques descriptives d'un concept: approche phenomenologlque] Partie 1.2.2.3

Partie 2.2.3

implique —h[ de définir un systéme de formation des noms de concepts ] Partie 2.2.3.3
permettant de vérifier

auquel est associé un langag

[dans un langage informatique

et un environnement ] [CLT (Concept Language for Terminnlogy)] (La meéthodologie (IS0 ?04)J

conséquences sur

ol e i Partie 2.3.1
Partie 3 implémenté Partie 2.2.3.4
[L'alngnement d'entologies pour I'harmonisation des terminologies (IS0 860)]
application
Partie 2.3.2
[opérationnalisation de dictionnaires] prend’en charge
Partie 3.5 Partie 3.4
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3.1 CAHIER DES CHARGES

3.1.1[ ! b9/ 9{{ LNEAGE DE RROGRAMMRNIINTERPRETE

' FAY RQAYUSNIINBGSNI I dz YADSEdz AYF2NXIFGAljdzBn £ Sa Ay
programme qui traduise les instructions de laCLT ény 31 3S YI OKAyS Si tS8a SES
langages de programmation, il en existe deux sarties langages de programmation compilés et
interprétés. Les premiers nécessitent un compilatétels que le langage € Un compilateur est un
programmedont le réle est de transcrire les instructions compréhensibles par un humain en un
langage machine pour étre exécet ce qui constitue deux étapes distinctelm compilation et

f QS E S Qalahghges dits interprétés tels quESP ne nécessitent pa de compilateur, les
AYyaiNHzOGA2ya &2y0 AYGiSNIINBGSSa Si alRey@sul®ibs Odzi S S
RAIFIf23dz28 SYydNB fQdziAtAal iSdzNJ SG S aeadisySo vdz2i
une analyse lexicale, syntaxigqeé sémantique des instructions. Au lieu de recréer un langage de
programmation propre, nous allons eiliser un et le compléter avdes instructions spécifiquede

la CLTAInsinous «transformerons» un langage de programmation général en un langageisique

RSRAS t fF /[¢d hy OSYSFTAOASNI Ff2NE RS € QFyl
programmation. hy  LJSdzi @2ANJ fF /[ ¢ O2YYS d&i&al d& LISOA | f
programmation.
| Nouveau concept{nom du concept) { | Instruction propre ala CLT
//Vérifier si le concept n'existe pas déja. Utilisation des instructions générales

/ /insérér le nouveau cc ncept dans la liste des concepts. du ];]1-]21_:;129‘-3 de program mation

}

Trouver les synonymes terminologique d'un concept (nom du concept) {| Instruction propre ala CLT

/{Chercher les termes qui dénotent le méme concept | Utilisation des instructions générales
return concept.listofterms();

du langage de programmation

Figure62: Yoécialisation d'n langage de programmation

P[S O2YLMAELFGSdNNI GNXRdAG €S O2RS &2dNDOS 0602 VYL
compréhensible par une machine.f YSi& Sy dzdzdNB dzyS Iyl teasS t SEAOI
®langage de programmation généraliste inventé en 1972 dans les laboratoiresCRaljue
AYAGNHzOGA2Y Rdz fFy3aF3asS Sad O2ycedzS LIR2dzNJ siNBE 02YL
"TLISP (dist processing) est un langage de programmation particulieremetilisé dans le domaine

RS fOAYGSttAaSYOS INIAFTAOASEESE R2yG £+ &dNHOG dz
les «Sexpressions. / S I y3l 3S FFAG { DtRuEe BLOSP patiay &n 19T N S L
(ISO/IEC 13816:1997).
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Les instructions propres a la CLT sont donc introduites comme fdestions» supplémentaires du
flLy3ar3asS RS LINBPBANIYYFdA2y®d® /S ljdzh O2yadAiddzSNI £ Q.
G6SttSa 1jdzS I SONBIREMZASYRQAAR d2B2 ¥ Q) siNBE Syadzids
construire le systeme conceptuel de la terminologi®i nous choisissons un langage de
programmation compilé, il faudist OK L lj dz8 Y2RAFAOI GA2y Rdz aedaiasys
modifier le programme puis leecompiler pouren obtenirle résultat, ce quist particulierement
AYEFRFLIGS AOA® / QSAG LRdz2NJjjd2A fSa fFy3Fr3asSa RS LI
EVAF8 seront préférésLa fonction EVAéstutilisée pourévaluerune expressiopendantt QS E S Odzi A 2 y
du programme./ SGGS T2y Ol Adiyun didfotde SAINBR QfSDidzi A £ A & ( SdzNJ LI2 «
systémeconceptuel pas a pas. Par exem@eNA |j dzS f QdziAf Aal G§SdzNJ @2 dzRNF O
adzf T A NI RQdzi A f A &S Nhe @Sricliocd CLT Mg @igdtigny de &Gotmept:

« EVAL(newConcetSiege»™®))n  |j dzA | dzNJ  LJ2 dzNJ S T Fid9eb daR<ld sgsteami S NJ f S
conceptuelt 2dzZNJ RS& NI} Aaz2ya RS 3ISyAaAS t23A0AStz I [ [¢
Les instructions du langage CLT correspondront aux métffadiesnodeleimplémenté. Par exemple,

la class# « KnowledgeDatabase contient la méthode «wewConcept(». Pour créer un nouveau

concept, il faudra appeler cette méthode sur une instance de cette claséq. ¥ 2 6t SRIASS5 | G o6 |
>newConcept) @ / S (@& LIS nsRi@efayus éléntad du 1angageOET qui utilisera la
aeyiualreES SG fF 3ANFYYFANB RQdzy tFy3aF3sS RS LINRBIAINF Y
[ iGstructionpourraétre interprétéepl NJ £ S €y 3+ 3S RS  LINE Bificatigris G A 2y S
sp&ifiguesalaCld@O2 YYS GSNAFASNI &A dzy 02y OSLIi yQSEA&GS L

3.1.2 UNE ARCHITECBMREBCLIENT/SERVEUR

! f Q8§ NB RSa&a I LILX A Ol vinlr nadgatguSidteinet hcgedd Duird Applisadion G S dzNJ
située non pas localement mais a distanser iy & SNIISdzNE QA Yis#loBWME Yy (i | (1 A 2
architecture distribuéede type client/serveud | f Q2 LILJ2 4 A ( A 2 ye cartfalisée,QA Yy F 2 N.
fefisemble des ressources ne se trouveraga¥ s YS SYRNRAGD® / 2YYS 2y f QI
O2yaiuNHzOUGAZ2Y Rdz aeadsyS O2yOSLIidzSt NBadzZ 6§4S RQdz
dialogueconstituéR Qdzy SyaSYof S RS NBljdzsiSa Sy@gz2essSa LI N f
f S & @& adtdd¥ Barfaitedilent & une architecture client/serveur. Une instruc@fest envoyée

par un utilisateurviadzy S NBljdzs S KGGLI RSLIzA & dzy GSNXYAYLFE 6f .
est recue par le serveur sur lequel elle va étre interprépasle résultat seraenvoye au «client»

22da f1 FT2N¥S RQdzy S LI} 35 dendstfees ([SS aBaDBING 502 yf @&
manipulera c6té client avec des requétes contenant des instructions du langageC€Lype

RQI NOKA (SO IRINSS ANSENNASING Ny | aLISOG O2f £ 1 602N GAF RI

8Est une dnction présente dans certains langages de programmation interprétés permettant

RQSOI £ dzSNJ dzy S AyaitNHANI SEFYREF I ¥ RB @St &ybalby RS 6
f QdziAt Aal §SdzNE al ya LI aaSNJ LI N dzyS Sl LIS RS 02YL
®les guillemets ne dignent plus ici des termes, permet de référencer des identifiants du systéme
informatique.

8 Sa YSUK2RS&a o0F2yOlAz2yald RSTAYyASa RIya fSa Ofl a
81 Classe au sens des langages de programmation objet.
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garder une trace des requétes effectuées. Enfin, CLT devra pouvoir étre hébergé

standard.

sur un serveur web

Serveur Web

exécute les instructions CL.T
via un langage de programmation
¢tendu pour les besoins de la CLT

Systéme conceptuel

&

A

:
N
\

LN
™ hY
* *ay
Ly

Envoie d'une requéte (via la console)
Et réception du résultat (Log)

@ @ Navigateur
&% Web

Console

Sclt-=newDomain('terminoclogie des siéges','Anonymous’);
$d=5clt-=getDomain('terminclogie des siéges’);
$d-=newPointOfView('point de vue');
$pv=5%d-=getPointOfView('point de vue');
Spv-=knowledgeDatabase-=newConcept('siége');

Do it—p»Fnvoie des instructions via une requétte HTTP

Résultat de I'éxécution envoyée par le serveur:
Log

[29-08-2018 09:41 Anonymous]terminologie des siéges
created as domain

point de vue created as point of view

siége created as concept

-

&

B

Figure63: architecture

3.1.3UN MODELE MVC

MVC acronyme de Modele Vue Contréleus est unmodéle de conceptionlu génie logicieimaginé

par Trygve Reenskaugn 1978 etY A &

Sy palide WBmiére foisdans le langage de

programmation Smalltalkn 1980.ll est maintenantutilisé dans de trés nombreux langage de

séparerle modele (ldogique applicative >

t

O dzfraphiGu@et I doBtalEtod DA Y i S NI O A

entre les entrées et sorties). Cela permet de modifier le modéle sagser Rifdpacer les autres
parties et réciproguement avecla vue» et le «contrdleur. Ici, sera appliqué ce méme principe.

Le modéle sera dans un fichier sépar€ld_kerneb. La vue et le contréleur seront dans le méme
fichier html pour des raisons pratiques, maresteront distinctes. La partie contrdleur sera

représentée par des fonctionsk @1 a O NR LJi

96

Si £S48 oFLftAaAasSa KivYt IFFAO



Change nt/ Changement
Req)lée

Actions unllsatgyj_;”/
___Choix de la vue

Figure64: Modéle MVC

3.1.4UNE INTERFACE GRKPBEFLEXIBLE

Les instructionsdél I y 3 38 /[ ¢ Sy LI} dzda RS éiduaid? golvdorg &rdlS S O NJ
généréest f RMERFISNFI OS 3INI LKAIdzS® Lt yS aSNI £ 2N
O2yylniNB I aeyGlFES SEIOGS Raumposéedgddiéménts qii QA Y (i S|
permettront la génération ds instructions fondamentale du langage, téés que la création de

02y OSLIiazr RQ202Sias NBflFLGA2yas GeLlSa RS OF NI OG SN
[ QAYUSNY OGA2y | @SO dzy St SYSyid 3INI Lisiang 6tF dadRlay @S NI A
console. Il sera alorgpossible de@2 ANJ £ S NBadzZ GFd RS  QF OGTA2y RS
directement dans la console. Unieterface graphique sera écrite en htfl afin de pouvoir

FILOATSYSyd 1 Y 2 R A BateBrNa@rangci@es dangOla soBsgld serdrf faitlesQ dzii A A
utilisant desfonctions Javascript.Une fonctionJavascrigfO2 Yy G A SY RNJ  f QS| dzA @ f Sy (
/I'T¢ £ NBGONIYaONANB SG aSNY LISt SS t OHWKesjdzsS IO

fonctionsJavascriptserviront doncdS £ ASy Sy i NB f QF OGA2y RS f QdziAf A2
dans la console.

82Hyper Text Markup Language, un langagebalises» ou «tags» concu pour représenter les
pages web.

8 nstructions du langage de programmation Javascript exécutées dans un navigateur web.

97



Interface HTML

User name: Anenymous

Dromain / Subdomain / Point of view Characteristics Ayiz of analysis

_ _ Console
Parameters: Create:

Sclt-=newDomain('terminclogie des siéges'.'Anonymaous');
Domain name: /_
§

Create a new domain ‘onction javascript :
[domain_name]

Génere les instructions CLT correspondantes

Figure65: Interface graphique HTML

Les utilisateurs a feront pas touda méme utilisation du langagées interfaces pourront avoir des

degrés de complexité différentd QA Yy G SNF I OS 3 NI Lpkurryddefs faglédiédétieS Sy |
adaptéeSy F2y Ol A2y R JsateudeSétre wisfialisabie Sur su@pinidi thobittans un

navigateur web

3.1.5 FORMTS5 Q9 / 1 ! bD9

[ S d4240G8YS RSONI siGNB OFLIofS RQAYLERNISNI Si RQ
fry3r3as /[ ¢ &aSNIANI I dzZadA RS F2NXIG RQSOKIFIy3S:
instructions CLT. Il faudra pour tout format de dées a importer, un programme pour retranscrire

les données & importer en instructions CllTevra étre possiblaussiR Q S E LJ2 NI SNJ dzy' S (i SN
CLTdans différents formats tels que CmapT¢GISV,)RDF, RDFS et OWL.

3.1.6 REPRESENTATIGRAPHIQUE
[ Q8ofi@ment RA &4 LJ2 & S NI ioR Qalagiéseatioh Gytaphiquelonnant la possibilité

RQF TFAOKSNI f S (BEgurd 66pien 16 gseaulle deraes fcorresponddnt [ QF FFA OK | :
se fera dans une page html.
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Layout width: (1320 tex: 1200) Console
Spyl-=knoviedosDatabase = (132076007
e — ™ e
P
Doit
Draw conceptual graph |[name_of_point_of_view][Layout_width][Layout_height]

<Siége plusieurs personnes avec pieds dossier et bras>
<Siege plusieurs personnes avec pieds sans bras sans dossiers
i -

<Pled> <Si2ge plusieurs personnes avec pieds>

/

<Siege plusieurs personnes>

<Slage> <Siége sans pieds>

<Siége une personne sans pieds sans dossi

<Siége une personne>

<Siege une personne avec pieds>
<Siége une personne avec pieds sans dossier sans bras> <Sléege une personne avec pieds di

<Siége une personne avec pieds dossier et sans bras>

Figure66: Affichage du systeme conceptudk la terminologie des sieges
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3.2 SPECIFICATION UML

Lf aQl 3Ad RS NBdindéep proppda Ad2ah 1 TUWKNENI RQazny RA I NI
servir despécification du modele avatitirplémentation. Ldangage de représentation graphique

UML est frecquemmg i dzi A f A &S R yrioddelinfoatifud SriediiéroBjef. Lentddeié

du concept sera donc pen$€¢QdzyS YI yYASNB 2062S0G I FAY RS FIFOAfAG!
de programmation orientéobjet. | y Y2 RS§tS ! a[ LISNXYSiG RQIF@2AN dzy
O2yylAaalyoS Sy AyF2NXIGALdzS SG R2yyS dzyS @dzS
maniéres de représenter un systeme informatigue en UML, une vue statigueliagramme de

classe(le pdza O2 dzNJ YYSy &G dziAf A&AS0X dzyS ©@dz2S Reyl YAljdzS
f Sa Ol a EsedasddfIAdNIGMI2Eydza G NBNJ £ Sa a OS ydétaillera igileR Q dzii A f
systéme de maniére statig (avec le diagramme de claj)stuy SESYLX S RQAy&a Gl yOAl (
(une représentation dynamique du systemén retrouveradansla spécification UMHu systemdes

principales notions explicitéalans & théorie du concept revisitée.

84 Acronymede «Unified Modeling Languageest un langage graphigue normalisé pour représenter
flI O2yOSLIiA2Y RQdzy aedadsyS 2NASyidS 262S0o
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3.2.1 REPRESENTATI®MTIQUE DU SYSTENIE DIAGAMME DE CLASSE UML

La nodélisaton UMIS & i NXB I £ A & SESQ 2Ad@iAA fE, lo§NEl RAkRIStrib&Ssous licence
EPL1.0. permetentre autref I  ONBF GA2y RS RAIF3INIYYS RS OflraaSa

UML dispose de nombreuses notiop®ur spécifier un systéme informatique, parmi les plus
O2dzNY yiSa 2y NBGONRAzISNI € Of tioageskhqueE  ROKE & A A QA Il D
RQIFIINBIAFGA2Y SG RS O02YLRaAAGAZ2Y D

it Ky Siinas Mrojactardn - Sianas class ke - Argulliil J,_J\E
File Edit WYiew Create Arrange Generation Critigue Tools Help

T ReblLsd HOTEE A4 DEBEERBREBE

E | Package-centric ‘k-| == —)vo—vo—vp_‘r E|4 "‘v gg_E:I»

Crder By Type, Marme

Shape

#-_] Profile Configuration

=3 shapesmodsd
] - - This is a note 5
=l +newoperaion) @ void Bl &l izl
Use Case Diagram 1 le ZF‘ f
'

Eaa E& unattachedCollabaration
-0 double

@ ink

e @ woid +getlengthl) : double +getireal) : double

f‘ {Unnamed Generalization) 45 Z’E\

? {Unnamed Generalization)
f‘ {Unnamed Generalization) I
ﬁ) {Urnamed Generalization) I

OnebDimensional TwoDimensionaf

Point

1.* 4% tint
+y i ink

| Polygon
|

+Yertices

g Creake =

1D transient «creaker +Polygon() @ woid

- TD wolatile

o {IJnnamed Association)

- oinenimensinnal

-
By Priority 9 Items
i 209 Add Associations - ToDa Ttem

- Add Instance Yar [ Polygon has wultiple base classes, but Java does not support

-+ Add Instance Yar B multiple inheritance. You wust use interfaces instead.
[ #dd Instance War |

= Z |This change is reguired before you can generate Java code.
[ &dd Operations k

[ Add Constructor L4 To address this, use the "Next>" hutton, or manually (1)

=
[:] 100 used of 15M bokal

1

Figure67: Le logiciel ArgoUML

8 http://argouml.tigris.org/ (consulté le 30/08/2018)
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3.2.1.1LA CLASSE UML

[ OflaasS Said ft Q&gfadnelly dasseMEogmddomihehce PaQuirm mafscule.

La classeintervient dans une représentatiostatique du systéme. La classe composede deux

partiesY f Sa @I N | é fle§ méthdi€s Aqyi dtrdduigedt Sson comportement. Dans la
O2yOSLIiA2Yy Rdz Y2R8tS>S Af aQlF3IAG RQARSYGATFASNI f &
relations.

MHoam de la classe

Les variables d'instance norm_du_champ - Integer

méthode)

Les méthodes

Figure68: Une classe UML représentée avec le logiciel ArgoUML

3.1.1.2LES TYPES DE REDNSI

T | Relation de généricité | +—— | Relation de composition | #—— | Relation d'agrégation | —— | Relation d'association

Figure69: Les relations UML telles qu'elles sont représentées dans le logiciel ArgoUML

3.1.21 LA RELATIGBENERIQUIE | 5QI 9wL ¢! D9

Elle permet de décrire une relation entre une classe généfakesse garent») et une classe

spécialisée (souslasse)(Figure 70) La souxlasse comporte des informations supplémentaires

comme des attributs ou des méthodes, on parlerdgion RQKSNA G 3Sd asVYS &air ! NI
f QOKSNAGF IS Y-dBGBLIKS NA dzy 08 R&A LI dza A SdzZNB & dzLIS NI Of

Yy2YONBdzE fFy3lFr3Sa RS LINRPANIYYIGA2Y 2NASydSa 206
multiple en raison de certains problémes que cela peut impli§uer

8 Probleme du diamant ou engange: un conflit peut exister lorsque certaines classes impliquées
portent des méthodes ou des champs de méme nom.
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Unit of Knowledge

T

Concept

Figure70: Exemple de relation générique avec ArgoUML

3.1.22[ ! wO[ ! ¢LhATIONQ! { {h/ L

lyS NBftlliAZ2y RQIF&aa20A1GA2Yy AYLX AljdzS RSdzE Ofl 84S
YA&S Sy dzdz@NB LI NJ dzy S @I NR I 0 tiseR Bar édmiplé éné clabsB LINE & !
«voituren LJ2 248 RSNI dzy S candudtkum @tflaSlaskeXontdctelsyudeyarigble

RQAYy &l yOS FI Aal yVoitueBFiGuNBYIOS ¢0ogad Ol &a a8sS@Saal AN
O0Sa O Nbtanded SHY RD2AG SdzNJ S @2 MadnslidddéemBaiLdallaNdatioS & R QI d
RQF&a2420AFGA2Y AYLX AljdzS f SdzNJ LINB&ASyOSo

Waoiture Conducteur

conducteur : Conducteur voiture | Voiture

Figure71: Représentation de la relation d'association avec ArgoUML

3.1.2.3[ ! wO[ ! ¢LhKDIOBQ! Dw9 D!

[FOANB I GA2y Sald dzyS F2N¥S LI NIAOdZ ASNBSE RS QI aa
FdziNB® [ YA&aS Sy dzz@NB RS QFIaINBIAFGAZ2Y &S GNIR
dans une classe. Par exemple si la cladBage» est partiede la ¢asse «Livre», la classe kiwe »

LI2a48 RSNI dzyS 2dz LX dza A S dzREge> Aepedidand 1 SadsePRgeAnga i y OS

contiendra agune référence a la classd.iwen = 0QSad OS ljdzA | (FRWeEF F SNB Y (
72).

Lhre Fage

pages: Page

Figure72Y 9ESYLX S RS NBfl A2y RQFAINBIFGAZY OGSO ! NH2! «
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3.1.2.4LA RELATION DE CQ)&PTION

[ NBfliA2y RS O2yYLRaAirdAzy Sad dzyS F2NXYS LX dza ¥
RQSEA&GSYOS SyiNB yfilz BWANISS Oy (68§ ¢y A&y & dzLILINK
ameéne a se demander si la classe servant de composant peut exister sans son contenant et si cela a

un sens. Par exemple la classériversité» peut étre liée a la classetudiant» par unerelation de

composition (Figure 73) Une classe Etudiantn y Ql LJ dza @NJI AYSyid RS &
« Université».

Université Etudiant

Etudiants ; Etudiant

Figure73: Exemple de la relation de composition avec ArgoUML
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3.2.2 LA REPRESENTATIONLUME LA CLT

Avec la notation UML, nous pouvons représenter le modéle de la(Figdre 74)sous sa forme
a0l GAljdzS £ fQFARS RQdzy RAIFINIYYS RQdzyS Of
représentées dans ce schéma, mais cela donne un apercu des classest@iresimpliquées ainsi
gue leurs relations. Ici le modéle est représenté en utilisant les classes, les relpdio@sques
RQFaaz20Al A2y SG RQFANBIAIGAZ2Y D

aasSo

cLT Darnain —]
F= subDormalnbist : Damain
narme : String
getlistDomaing newSubDormaing
newDiomaing getSubDomaing Pointofyiew
getlistSubDomaing i
newP aintOfiiew) name ring
getListP oint Ofview)
AxisOfAnalysis
MetaData CLTaobject
userMame : String
TirmeDale : Tirne addQuality DeserptivCharvalue)
KnwnledgeDatabase CLTcharacteristic setConcept(Concepd
Unitoknowledge getConceptl)
newCaoncept name : String
newQbject() 1
newDescChar) >
newEssertial Chard Lls ‘/*-4&& |
getlistDescriptiveCharg ClLTconcept CiTchss Desoripivechar
getListEssentialCharg) Category —————
. It}
getlistObject() hame : String name : String
petlistConcept) addDescriptiveGharac) EnuleanEx‘prlessmn String
”EW_CETEQU'VO getlistDescriptiveCharac () ormaine - Inleger
getLls‘tCa.teogwo addEssentialCharac() RS
newfelationd getlistEssentialCharacy)
getlistRelationg
getingtances)
getlistinaty sisAxis) EssertialCharac
newvAnalysisAxis( Relation | name : String
narme : String
OhjDescriptive Char
Designation CLTterm ”EIFHE \?Ir‘lng
value : Value
lang : String
terms : String
deleteTarmsy
printListLanguagesd)
newTerms)
deleteTerms()

Figure74: Modéle UML de la théorie du concept proposée

3.2.2.1 LACLASSECLT»

La classe CL(Figure 75)st la classe racine» servantde point de départ pour la&réation du

systéme conceptuel.llE contientla classeD2 YIF Ay S® [/ QSaid t LI NI AN RQdzyS
que les domaines seront manipulg®ur permettre par exemplef | ONB | G A2y RQdzy V2 dz
ou de le supprimer.
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CLT Domain Fo

> subDomainlist - Darnain

getlistDomaing name : 3tring
new D omaing

newSubDomaing
getSubDomaing
petlstSubDamaind
new P ointof s

et ListP oint Ofie) L,

Y

Figure75: La classe CLT

y o clt

. . . . b
appel de la méthode newDomain("domaine 1") .
. domaine 1

a partir de l'objet clt
v domaine 2

Figure76: Exemple d'instanciation de la classe CLT

Les méthodes accessibles a partir de la classsditlEs suivantes :

f newDomainfiom du domaingY YSGK2RS RS ONBIGA2Y RQdzy R2YIl A
9 deleteDomain(nom du domainepermet de supprimer un domaine

1 getDomain(nom du domaine)etourne un objet «domaine»

1 printDomainList() affiche la liste de tous les domais

t I NJ SESYLX S5 f QSE S Sctiznawbghmaiii 8maifeQ’) y créersiz@ (hdugeife
instance de la classeBomainn Rl y a f €tk \eéttd hoyvdli® insdtance de domaine aura
comme nom «domainel ».

3.2.2.2 LA CLASSEDOMAIN»

La classe Bomain» (Figure 77)LJS N S R Qlséuédsmt S\NOSIAdzER Qdzy R2 Yl Ay S |
points de vue qui y sont rattachés et aimkkinner la possibilitéle créerou lasupprimerdes sous

domaines et de points de vue. Les domaines, sal@maines tout comme les points de vue
possédent des méta données) X ljdzA O2y GASYRNRBY(d tSa AyTF2N¥YIFGAZ2
f QKSdzNB  &elicrédtion owRde (nfddificationCes informations sonmises a jour lors de
modifications liées aux donmees etauxLI2 Ay i & RS @dzSod t I NI SinPpomtaeSs 2 N
vue, les informations concernantye2 Y Ril®ateur®tla dateseront contenues dans le point de

vue.
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CLT Darmain o
o= subDomainlist : Dornain

hiarne : String

getlistDomaing newSubDormaing

newDiomaing getSubDomaing Pointof e
getlistSubDomaing

rewP ointQ iy iew ) name : String

cetListPoint O i -

MetaData

usertame ; String
TimeDate : Time

Figure77: Classe Domain" du modele CLT

\ clt

v domaine 1

v domaine 2

W domaine3 (sous-domaine)
v point de vue

v métadonnée

Figue 78: Exemple d'instanciation de la clas$Bomain”

Les méthodes accessibles a partir de la clagdemain» sont les suivantes :

printName(): affiche de le nom du domaine a pauie son instance

printSubDomainList()affiche tous lessodR 2 Y Ay Sa RANBOGA RQdzy R2YIl A

printOfViewList() affiche tous les points de eliés du domaine

newSubDomain(nom du domainepermet de créer un soudomaine (un souslomaineala

YsYS aidNUzOG dzNB |j dzQdzy R2YF Ay S0

deleteSubDomain(nom du domainejupprime un soudomaine donné

1 newPointOfView(nom du point de vuepermet de créer un point de vue dans un domaine
ou sousdomaine.

1 deletePointOfView(nom du point de vuejupprime un point de vue donné par nom

getSub@mainfom du sousilomaing : retourne une instancee la classe Komain»

1 getPointOfView(nom du point de vuejetourne une instance Roint of Views»

= =A =4 =4 =4

=
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t I NJ SESYLX S SdtnenPoinsOivieizpul Py 2 péur éffet de créer un nouveau point de
vue nommé «pvl» grace a la méthode rewPointOfviewy | LILJISE SS t LI NI AN R
«domainx ici représentée par la variable $d.

3.2.23 LACLASSEROINT OF VIEW

Un point de vue peut@NB ONXB S t LJ NI A NJ RiGmuayie. RaxissePyinof 2 dz R Qd.
view» (Figure 79) est composée dda classe Knowledge database qui servira &ontenir et a

manipuler les unités de connaissances du systéme concepflnglque terminologie pourra étre
FOOSRSS t LI NIANI RQdzy LRAYyG RS @dzS &aLISOATAIldzSd
terminologie différente pour un domaine donné.

La classe Roint of Views» ne contient que la méthode printName()», le but de ctte classe est de
contenir et pouvoir accéder a labase de connaissancereprésentée par une instancekrowledge
database».

tF NJ SESYLX S f QSESOdzrpitNameRf f oM y @A WHO8 K @ vy f Qb LIS ¢
« printName()» sur une instare de point de vue &pv» affichera le nom du point de vue.

LT Domain Fo——
F>— subDornainlist - Domain
name : String
getUstDnmainQ newSubDomain(
newDiamaing getSubDomaing Paintafyiew
getlistSubDomaing —
newPointORiews name - String
getlistPointOfyiewd) -
M etaData
KrwaledgeDatahase ugerName : Stnng
TimeDate : Time

newConceptd

newobjectd

newlDescChar

newEssentialChard

getlistD escriptiveChard

getlistEssentialChar

getlistC bject)

aetlistConceptd

newCateqord

getlistCateogryd

newRelation )

netlistRelationd

getlisthnalsisaxisd

newAnaly sisfxis0

Figure79: La classe "Point de vue" du modele CLT
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LY clt

v domaine 1
w meéradonnée

L Y E"I‘l:iliﬂ! li.IL' VLI

o métadonndée
LY I'l'.IHL! t]L! [l ?I'I'I'I.ﬂi.‘i.‘iil.r]{':l.‘

(instance knowledge dartabase)

Figure80: Exemple dhstanciation d'un point de vue

3.2.2.4LA CLASSEKNOWLEDGE DATAE

[ Ot aasS avYy2@FduerBDst laRdasse oldfiui Bodeleet contient toutes les

méthodes de manipulation des unités de connaissahc® % tialterscelleci que la terminologiest

construite et manipuléeUne terminologie pour un pot de vue donné sera donc représentée par

une instance de la classekwowledgeDatabase, conteneur directdes unités de connaissance de la
terminologie Les appels aux méthodgsur la création des différentes unités de connaissance se

feront & partir decelleOA = O2YYS I ONBFGAZ2Y RQdzy y2dz¥SI| dz 02y
sera utilisédorsque nousvoudrons effectuer des opérations sur la terminologieur effectuer des
NBIljdzs1S&a ALISOATAIdzSA RQA Y Tsaddvition R @dzy aldNd iy . ©R yOE3

Pointofview krwaoledgeDatabase

harme . String UnitOfkniowledge

newConcept( F————name : String
newObject
newlDescCharg
newEssentialCharg
getlistDescriptive Chard
getlistEssentialChar
petlistObject)
getlistConceptd
newC at egarny ()
getlistCateogry
newRelationd
getlistRelationg
getlistAnaby sisAxis)
rened naly sisAxis

Figure81: La classe "Knowledge database" du modele CLT
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\ cle

w domaine 1

v métadonnée

v point de vue

v métadonnée

v base de connaissance
(instance knowledge darabase)
v concept 1
o concept 2
% une relation

w objet 1

W une caractéristique descriptive

Figure82: Exemple d'instanciation de la classe "Knowledge database"

Les méthodes accessibles a partirld classe Knowledge databasesont les suivantes :
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= =4

=

drawGraphlargeur, hauteur) représente graphiquement le systeme conceptuel en affichant

les noms des concepts et les relations et concepts

drawGraphTerms(largeur, hauteurlangue : représente graphiquement le systeme
conceptuel en affichankes relations atre concepts etles termes dans une langue donnée

dénotant chaque concept

printHTMLtermsList(langue)affiche un tableau HTML de tous les termds point de vue

dans undangue donnée

printListAnalysisAxsY |+ FFAOKS (2dza f SdewseSa RQlIyl f &a R ¢
printListDescriptiveCharf | FFAOKS f QSyaSyYoft S RS& OF NI} OO0 SN
@dzS > |j dzQ SffilideSau nai & inSohcept

printListEssentialChar) | FFAOKS  QSyaSyoftS RSa OF N} Ol SNA
@ dzS = lledjsdinSaffiliées ou non & un concept ou préseitd y & dahalise S RQ
printObjectList)Yy I FFAOKS f QSyaSyoftS RSa 2602S0ia RQdzy L
printConceptList)Y I FFAOKS t QSyasSyof S Sa 02y OSLlJia RQd:
printRelationList()y | FFAOKRSBQ8PHEEVaRFA RQdzy LRAYylG RS ¢
testCyclesIsAY dzyS YSGK2RS |j dzA  LISINGG PlisielRsSyc@sabids dnA S NI a
grapte de concepts liés par une relation générique. Elle est appelée automatiquement par le
systéme a chaque ajout de relatiogénériques.

printCategoryListy I FFAOKS f QSyasSyofS RSa OF(GS3aI2NARASA F
getCategory(nom de la catégorigetourne une instance catégorie» a partirde son nom
getAnalysisAxsy 2 Y RS QF ietBurn®R@ne iyistahicé andlysisaxis» a partir de

son nom

3SiGhoaSOio y:ZewureSinefinSignde @lfedt v a partir de son nom

getConcept(nom du conceptyetourne une instance soncept» a partir de son nom

getRelation(nom de la relationyetourne une instance relation » a partir de son nom

<

S
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1 getDescriptiveChar(nom de la caractéristique descriptiveetourne une instance
« descriptive characteristie a partir de son nom
1 getEssentialChar(nom de la caractéristique essentiellejourne une instance essential
charaderistic » a partir de son nom
1 newDescriptiveCharWithConstraintim de la caractéristique, expression booléehne
ajoute une caractéristique descriptive en spécifiant un champ de valeurs possibles, par
exemple ($age>0 && $age<100)Cette expression méenne permettra de vérifier si la
valeur de la caractéristique descriptivége » est comprise strictement entre 0 et 100. Cette
BSNAFAOIGAZ2Y | dzNY fASdz t2NR RS QI FFSOGlGAz2yYy
1 newDescriptiveChar(nom de la caractérigi(: ajoute une caractéristiqgue descriptive dans
le systeme sans contrainte particuliere
1 newEssentialChar(nom de la caractéristiqu@joute dans le systéme une caractéristique
essentielle
1 newRelation(concept 1, type de la relation, concept @)pute we relation dans le systéme
en spécifiant le conceptee départ», le concept &R Q I NNt IS8p8 de relation
T yS6hoaSOioy 2aputud nduiibe? diis be systéme
1 newConcept(nom du conceptajoute un nouveau concept dans le systéme
1 newCategory(nom de la catégoriepermet de créer une catégorie qui contiendra une liste
de concepts.
1 newCLTclass(nom de la classpg¢rmet de créer une classe CLT afin de regrouper des objets
Sy T2y O0iAz2y RQdzyS S ELINGsies btdty/de eolstyiquges LI NJ SE S
1 deleteRelation(nom de la relation)supprime une relation donnée par son nom. Le nom de
la relation est composé du nom de conceptecdépart », du conceptR Q I NIN&k d $/fe
de relation
1 deleteEssentialChar(nom de la caractégise): supprime une caractéristique essentielle du
systéme en donnant son nom
9 deleteDescriptiveChar(nom de la caratéristiguasupprime une caractéristique descriptive
du systéme en donnant son nom
T RStSGS!Iylteara!l EAAUANINRSY St QryE § EBQ IR fyd & S0a S
de son nom
RSt S(GShoasS 0l osypprime BrDbjdt dd Bysténte @rbdonnant son nom
deleteConcept(nom du conceptlsupprime un concept en donnant son nom
deleteClass(nom de la classaupprime une clag CLT du systeme
generateFormalDéfitiond A y A G Yy OS RQUAFF OQKN D SILII ORSTAYAGAZ2Y
O Q&diré ses caractéristiques essentielles, descriptives et ses relations directes avec
RQl dzi NS & OzyseMtllia aA SftfSa
1 Lesméthodeslv?eﬁport au format CS\RDFRDFS et OWL

=A =4 =4 =

t I NJ SESYLX S t QAYyalGNHzOGA2Y &dA Dl yi$S

« $pvi->knowledgeDatabasenewConcep( Siegé); » a pour effet de créer une nouveau concept
RIya f Qkngwleddeda@Sasedattaché au point de vue $pvi».
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3.2.25 LACLASSEUNIT OF KNOWLEDSE

La classe Wnit Of knowledge» (Figure 832 damnitée RS O2yyl Aaal yOSé dad f 1
superordonnée des classes subordonnée€L&concept, CLTcharacteristic, CLTcka&d,object,

Relation, CategoryAxisOfanalysis. Cette classe ne serag instanciée directement et pourrait étre
représentée sous I T 2 NIXCl&sseRulsstiajfeS Ce sont ses classes subordonnées (spécialisées) tels
gue CLTaucept qui seront instanciées. Elles représentkast éléments fondamentaux da théorie

du concept. La classelnit of Knowledge se voit rattachée une classevieta data» dans le méme

odzi 1jdzS LINBOSRSYYSyidz I FAY RS &F @2AN) LI N SESYLX
création.

i etaCata AxisOfanalysis

userName : String

CLTobject
TirneDate : Time

KrwoledgeDatabase CLTcharacteristic
Unitoinowledge addQuality (Descriptiv Char value)
setConcept{Concept
P —— narme : String getCancept)
newDhject [
newDescChar()
newEssentialChard)
getlistDescriptiveChard CLTconcept CLTclass
getlistEssentialChard Category marre - String
getlistobject( narne ; String
getlistConcept) addDescriptiveCharaci)
newCategory () . getUistDescriptive Characl
getlistCateoory () addEssertialCharac()
newRelation( getlistEssentialCharacd
getlistRelation] getinstances
getlistAnalysisfxis)
nennaly sishxist Relation
narme : String

Figure83: La classe "Unit of Knowledge" et sedations

Laclasse 4Jnit of Knowledge ne possede pas de méthodes propres.

3.2.2.6LA CLASSEGLTCONCEP¥

La classe €LTconcept (Figure 84)classe subordonnée a la class&rité de connaissance est

utilisée pour représenter le concept de la CLEs instances de la class€kT concept seront

crééed t f QF A RS riRCoricépifovn Sl dreddS della classe knowledge Database

[ NBLNBASY(l G§GA2Y Rsizfait® iyvia SalLdlassel SUTdorkeptljpdz@&ttat S

RQI T BuSdncépNdes caractéristiques aus§ i RS A ONRA LI A 0584 ljdARSaaBRQPE NS
LISdzoSy G sGNB FFFFSOGSa Fdz O2y OSLIis OQSa G CU2 dzNJj dz2
concept» et «Axis of Analysis.

La classe €LT conceptSY G NBGASYy G dzy f ASyYy ROloeaseCobnticntiugey | @S O
YSGK2RS LI dzNJ dbjetkey atilishny laxiadsdi«ALT gbjecR orsque cette méthode est

F LISt SSs St S ppedaNd méthitie zhawrSemtbrdnstangeQfbncept, objel» avec

LJ2 dzNJ LI NI} YSGNB S y 2 Wsefd dnssOmssibhs tdinaitgelles bfets do@2 6 2 S (i @
conceptest le modéle.La classe €LTconcept a pour partiela classe« Désignation»> afin de
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pouvoir désigner un concept par des termé&nfin elle se retrouve aussi

utilisée par la

« Relation» car une relation dans le systéeme conceptuel est composée de concepts

classe

AxisOtanaly sis

CLTabject

terms : String

deleteTerms()
printListLanguages)
newTermsd
deleteTerms(

addQuality(Descriptiv Char,value)
CLTcharacteristic setConceptiCancept)
Unito fnowledge getConcent)
name : String
A |
//
CLTeoncept
Catego
gory name : String
hame : String
addDescriptiveCharac) i
getlistDescriptive Charac( EssertialCharac
addEssentialCharac narme : String
getlistEssentialCharac()
getinstances))
Relation |
name : String
Diesignation CLTterm
lang : String

Figure84: La classe "CLTconcept" et seations

. base de connaissance
(instance knowledge database)
concept 1

métadonnée

\ caractéristique descriptive 1
\ caractéristique essentielle 1
. axe d'analyse 1

designation

Figure85: Exemple d'instanciation de la classe "CLTconcept"

Les méthodes accessibles a partir de la clasdeT«concept sont les suivantes :

1 printName(): affiche le nom du concept

1 printDescriptiveCharList()affiche la liste des caractéristiques descriptives du concept en

guestion

1 printEssentialCharList() affiche la liste des caractéristiques essentielles du concept en

guestion
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f addDescrifiveChatinstance de la classe caractéigsie descriptiveyY LISNX S RQI FF
instance de la classe caractéristique descriptive au concept

§ addEssenti@@hafinstance de la classe caractéristique essentidle) LISNXY S RQIF FFSO
instance de la classe caractéristique essentielle au concept

9 FRR!'ylfearal! EAadAyYyall yWSUIREY Sl RIfIHFaFaS0 (ISENS  dB/Q
concept

f removeEssentialCh@nstance de la classe caractéristique essentidlle) LISNXY Si RQSyf S
lien qui existe entre le concept et une caractéristique essélatmais ne la supprime pas du
systeme

f removeDescriptivehatinstance de la classe caractéristique descriptive) LISNXY S RQSy €
le lien qui existe entre le concept et une caractéristique descriptive mais ne la supprime pas
du systéme

 removeAnalysisAdi 6 Ayaidl yOS RS ¥ LASNNaSIS R ESSy t R SyNI tfe&
SYyGiNB tS 02y O0SLIi Si dzy | sufprinke@asyilsysmeS RS a ONA LI

(0p))
O«

t I NJ SESYLX S I$ctaddiEsgentinlNin(Bac)a2pgur éffet R Q| F % Sulcbrigidine
instance de la classeGaractéristique essentiellea un concept &c».

3.2.2.7LA CLASSEGLT RELATION

La classe LT relatiow (Figure 86)est une «unité de connaissance et sert de modéle a la

création des relations dans le systéme ogpitiel. Ces instances sont créées grace a la méthode
«newRelatiorfconcept 1, nom de la relation, concept 2» ou bien avec la méthode
newRelatiomnstanceOfconcept, objet)de la classe Knowledge Databased [ 2 NBIj dzZQAf & Ql 3
des concepts entre eyO QS &G f I LINBYASNE YWeidkK@mmé patpmdtre deux i dzi A
concepts. Le range» et le «domainn 0 f QSyasSyYyoft S RS RSLI NI Si RQI NN
la classe catégorie qui contienhe liste de conceptd. QS a (i LJ2 dzifpriztire podryp&rtie NS

RSdzE OF iS3a2NASa ar tQ2y @Sdzi RSTAYAN f QSyasSvyot s
passés en parametre devront appamir aux catégories respectives pour que la relation soit valide. S

20/ &a2dzKF A0S ONBSNI dzyS NBtFGA2Y RQAYaAGFYyOALFGAZ2Y
méthode qui est utilisée, celle qui permet de lien concept a un objet par une relation
RQAyalbyORBA A 2 YJ2 dzRIT dematior» pobsedOizh & & Sdzf S NBf I iA2y RQl
la classe €LT object. Dans les relations établies entre les concepts, le nom de la relation aura son
importance car il servira a détecter des relations spécifiques telle que la relatiogéee«icité» ou

« partie de» et engendrerontun comportement différent du systéeme en fonction siypes de

relationd [ S& NBfIFGA2ya LRNIFYyG dzy dziNE y2Y aSNRBRyld
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UnitOfnowledge 1] T onject

name : String

LV

addcuality (DescriptivChar value)
éﬁ sefConcept{Concept)
CLTconcept getConcentd

Catego
gory name ; String

name : String

addDescriptiveCharac)
getlistDescriptiveCharacd)
addEssentialCharac()
getlistEssentialCharac)
getinstances)

Relation

narme : String

Figure86: La classe "Relation" dans le mo@eCLT

v base de connaissance
(instance knowledge database)
v relation 1

v métadonnée

\ concept 1

\ concept 2

Figure87: Exemple d'instanciation d'une relation

La classe Relationn Yy é O2y G A Syl pijntaneghSui ¥igliera R REn dé la relation,
2y LR dZNNF OSLISYyRIyld I OOSRSNI | ¢eif exéhiplaux &dn@pts RQA y 2
AYLX AljdzSa RFEya € $rNBintNdnde@y RISINIASY(a (RNHzGFIFM2OK SINJ £ S

RS ft QAV&GE YOS ¢

3.2.2.8LA CLASSEGLTOBJEC®

La classe €LT object (Figure 88pst une« unité de connaissanceservant de modeéle a la création
RQ2062S0G4a RIya f SElaedtiiée & YaSclasde? @LO Sdniiepizpdr une relation

RQI & a 2 Enkffetinférde/sidun objet peut exister dans le systéme stres affilié & un concept, il
devraétrell2 a3 A0f S RS O2yylnidNB S 02y OSLIi R2yG Af LIS
dzy S NBt I GA2y RQAyadlyOAlGAzZzYy S dgaclasssScLBobjedddst £ S 02y
liée aussi & la classe Relatioh) [ Q26 2 S défifitne poskde fpas Hitediement de

OF N} OGSNR&aGAIdzSa SaaSydAasStftSazxr 2y LI dz2NNihlel OOSRS
conceptdontilest QAy aQ2 y®S [J2aasR é R4\ citBc@iisieS gedcripivBsa  LINE L
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En effet, ellea pour partie la classe@bject descriptive characteristicUn objet pourra étre créé de
maniére autonome en utilisant une méthode de la clasggmewledge Databaseou bien a partir de
la classe €LT concept a partir de la méthode newObject().

ZLT object
addivality {Descriptiv Char valua)
CLT characteristic setConceptiConcept)
Unito fknowledge gettoncepty
narme : String
Fi
lﬁ [ —

CLTconcept ClTclass DescriptiveChar
name : String narme : String
addpescriptiyepharaco EE:A:?nneE:xlfwrtzSgS;?n - String
getListDescriptiveCharac
ce i sentlcharaco cheskvaliiy0
getinstances) EssertialCharac

narme : String

CbjDescriptveChar

narme : String
value ; Walue

Figure88: La classe "CLT object" et ses relations

base de connaissance

(instance knowledge database)

.~ Jean
métadonnée
age = 35

Figure89: Exemple d'instanciation d'un objet

Les méthodes accessibles a partir de la classeT«object sont les suivantes :

 printName(): FFAOKS S y2Y RS tQ202Si
f printObjDescriptiveCarList) | FFAOKS I+ fAaGS RS&a OF NI O
f printinstanceOf(Y NB G 2dzNYyS €S y2Y Rdz 02y OSLJi R2Yy

objet peut exister sans concept.
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1 addObjDesgptiveChar(instance de la caractéristique descriptive, valeuajfecte une
OF Ny OGSNR&GAIdzS RSAONRLIGAGS t fQ202SG I 4SO
caractéristique doit étre comprise dans le champ de valeur préalablement défini

1 getObjDesdpitiveChafnom de la caractéristique descriptivejetourne une instance de la
classe Object descriptive characteristic

t I NJ S E $xXédutiosR St Qf QA y &$6-NHAOAbjDEseriptiveChar($aged q » Pebmettra
RQI 22 dzii SNJ £ | ag&tatet IOVRIBUNESE (i A |j Hz802d 2S00 €

3.2.2.9LA CLASSEGLTCHARACTERIS®IC

La classe €LT characteristie (Figure 90)subordonnée a la classeUnit Of Knowledge», est la

classe superordonnée aux classeBsgential Characteristicet «Descriptive Characteristie. Elle
SYGNBGASY G dzyS NBf I (A 2GLT deeépticardl pelitlétieludleyde comnbittz | Of
a quel concept appartient une caracigtique descriptive ou essentielld.es caractéristiqgues sont
instanciéest £ QF ARS RSa  Of Esaeatidla Chatatidgishd ouf xDeSriptve
Characteristie> au niveau de la classeknowledge Database et pourront ensuite étre rattachées
directementa un conceptLa classe €LT characteristic est liée a la classe &€ategory» par une

NE f | iagrépafion Rfid de pouvoir restreindre une caractéristique essentielle ou descriptive a une
catégorie de concepts donnée.

CLT characteristic
UnitOfknowledge
name ; Siring L+
CiescriptiveChar
o Z5! p
1% name ; String
hooleanExpression © String
CLTconcept domaine ; Integer
Catego
il narne ; String —
name : String checkyalidity )
addDescriptiveCharac)
getlistDescriptiveCharacd
addEssentialCharac
getlistEssentialCharac)
getinstances EssentialCharac
Relation . narme : String
harme ; String

Figure90: La classe "CLT characteristic" et ses relations

La classe €LT characteristiz; Yy QlF LJ & LI2dzNJ @g20F A2y t siGNB Ayadl
d2dza flF F2N¥S RQdzyS Ofl 448 0&0GNIAGSOD
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3.2.2.10LA CLASSEESSENTIALHARACTERISHC

La d¢asse «Essential Characteristic (Figure 91)est une classe subordonnée a la classeL&
characteristic». Elle contient simplement un champ pour le nom de la caractéristique essentielle.

Une instance de cette classe servira a représenter la caradtdjisizS SaaSyiaASttS RQdz
concept peut se voir attribuer une ou plusieurs caractéristiques essentielles de maniére directe (La
classe €LTconcepf O2y UASYyld dzyS YSUiK2RS RQI FTF S{oiubiegnA 2y RS
viadzy |+ ES RQO $euifjudidaSidsse Essential caracteristic est unepartie de la classe

«Axis of Analysig = dzy | ES RQl y I {ROHS SSeadfact&ishiues/essentiellds) NI A NJ
Yy230SN WISt § BNBE ONB S S yA yIRESI IS BAR lung Mi&BodeSdR IR diasse

« Knowledge database.

AxisOfAnalsis

J7 CLTcharacteristic

Unitoflnowledge

name : String

zlx

CLTeconcent

namme : String

addDescriptiveCharac)
getlistDescriptiveCharac) EssertialCharac
addEssentialCharacd
getlistEssentialCharac)
getinstances(

name ; String

Figure91: la classe Essentiatharacteristic" et ses relations

\ base de connaissance
(instance knowledge database)
mortel

Figure92: Exemple d'instanciation dine caractéristique essentitd

La classe €aractéristique essentielp yS O2y G ASy ( 1jdzQdzyS YSGiK2RS LISN
la caractéristique essentielle«printName()», elle pourra étre utilisée de la maniére suivante
«$ec>printName()» ; « $ec» étant une instancealla classe €aractéristique essentielle

118



3.2.2.11 LES CLASSE «DESCRIPTIVE CHARACIHR» ET ©BJECT HESCRIPTIVE
CHARACTERISTIC»

La classe Bescriptive Characteristie (Figure 93) hérite de la classe LT characteristie, elle

permetde décrire la chose a traversuncouple2 Y RS QI (i FaNdkamgkti«age= @b.f S dzNID
Une caractéristique descriptive est créée a partir de la clagspowledge Database grace a la

méthode «newDescritiveChar(nom de la caractéristigdescrptive, expression booléennes. Le
LINSYASNI LI N YSGNB RS I YSUiK2RS &ASNI t y2YYSNJ f
dzy S O2y iN}X Ay GS &dzNJ f | @t SdzNJ ljdzA R2AG sGNB Fad
spécifier quef Q s 8n nombe strictement positif {age > 0)». Cette expression sera évaluée

f 2NBIj dzQdzy S O N\ LOHIASMS ad13NIdzSI RBE@1SS t tQ202SG &2 d
« Object Descriptive Characteristic La classe Rescriptive Characteristic et « Object Descriptive
Characteristiey y Q2yd LI & fF YsYS &0 NUzCdiadabtiBigue feScdpivd a S NI
'dz YA@SI dz Rdz 02y OSLIi Si dareckédgiigNBescriptivezauynived$ tledz RS |
fobet contient une valeur dontel champ de validité est défini dans une instance de la classe
«Descriptive Characteristiy t  { NI @S Nekpredsienl bbalédlded @aiipeut voir la classe

« Object Descriptive Characteristiccomme une réalisationle la caractéristique descriptiveLes

OF N OGSNR&aGAI dzSa& RS&ONMA LI ¥ Sdrace RS la f o&ttod®S i a
«addObj@scripitiveChar(caractéristique descriptive, valeude la classe €LT objecs.

ZLTohject
addQuality(Descriptiv Char value)
CLTcharacteristic setConceptiConceph
Unito fiknowledge getConceptd
narme : String
i
d|) [

CLTeoncept CLTclass DescriptiveChar
name : String narme . String
add[_)escriptiyepharaco Ezﬂz?nnEE:xlirtzsgsésn - Bting
getlistDescriptiveCharac(
st
getinstances) EssertialCharac

narme ; String

ChjDescriptiveChar

narme : String
value : Walue

Figure93: Lesclasses « Descriptivecharacteristic» et « Object descriptive characteristie dans le modéle
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\ base de connaissance
(instance knowledge database)

\ age

\ métadonnée

\ champ de valeurs possibles

Figure94: Exemple dhstanciationd'une caractéristique descriptive

Les méthodes accessibles a partir de la clag3aractéristiqualescriptive» sont les suivantes :

 printName()Y I FFAOKS S y2Y RS fQ202Si

 printRange()Y +F FFAOKS f QSELINB&&AZY 22t SSyyS dziAaf A
possibles

1 checkExpressionfj LISNXYSG RQSOIf dzSNJ t QSELINSaaaléey o022f
Fdzi 2 YFGALdzSYSyid t OKIF1jdzS | FFSOGFGAZ2Y RQdzyS vy

(@]}

t ' NJ SESYLX S f Qdzii AstdbpgrintBahge@(n R-ST T AQOWKYSANT NHEQHSAR2LYNIZA & A
champ de validité de la valeur de la caractéristique.

Figure95: Exemple d'instanciation de la classe "Object descriptive characteristic"

Les méthodes accessibles a partir de la clas3bject descriptive characteristicsont les suivantes

1 printName(): affiche le nom de la cacéristique descriptive
 printvalue)Y F FFAOKS I @I fSdz2NJ O2dz2N>F yidS RS tF OF NI «

NJ SESYLX S5t QSE S Gddipinyalu&)s retbuthdry kb (ivildrOIbAdANS
E S¥ds#fuS OA

(V)

t I
t Q

3.2.2.12LA CLASSEAXIS OF ANALYSIS

La classe Axis of analysis (Figure 96kst «une unité de connaissanceet permet de représenter

un type de caractéristiqueEllea pour partie la classe kssential Characteristicet pourra contenir

une liste de caractéristique sentielles quiseront définies commexclusives, par exemple<mortel

vs immortel». Un concept ne pourrgosséderalors lj dzQ dzy’ SR &8 dz2OISNI OG SNR & G A |j dz
RQI Yyl f&&S®CLT toncepff dstilieS lalclasse Axis of analysis par une redtion
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